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2. Datos Generales

Denominacién completa del Instituto: )
INSTITUTO UNIVERSITARIO de INVESTIGACION MIXTO
“CIRCE” de la UNIVERSIDAD de ZARAGOZA

Domicilio y Centro: Centro Politécnico Superior de la Universidad de Zaragoza
Edificio Torres Quevedo

Calle, Plaza, etc. Maria de Luna, 3

C.P. 50018 Localidad ZARAGOZA Provincia ZARAGOZA
Teléfono: 976 761863 Fax: 976 732078 Correo: circe@unizar.es

Fecha prevista de comienzo de actividades: 1 de octubre de 2006

2.1. Entidades Promotoras del Instituto Mixto

e Universidad de Zaragoza (Entidad de derecho publico)
CIF: Q-5018001G
C/ Pedro Cerbuna, 12 — 50009 Zaragoza

e Fundacion CIRCE - Centro de Investigacion de Recursos y Consumos
Energéticos - (Entidad de derecho privado)
CIF: G-50556091
C/ Maria de Luna, 3 — 50018 Zaragoza

2.2. Investigadores que avalan la propuestay miembros
del Instituto desde su creacion

Vinculacion )

Nombre DNI Universidad de Zaragoza o | Dpto/Area AREA Doctor
Fundacion CIRCE

Xﬁltgrrﬁfap'”a’ 17128381-M | Catedratico Universidad IM/MMT Termoecondémica Si

Cortes Gracia, 17709806-) | Catedratico Universidad | IM/MMT Térmica si

Cristébal

Aratizo Pelet, 25143625-w | Frofesor Titular IMIMMT Térmica si

Inmaculada Universidad

Bayod Rujula, Angel | 5qgaq05. | Profesor Titular IE/E Eléctrica si

Antonio Universidad

Garcia Gracia, Miguel | 17214241y | Profesor Titular IE/NE Eléctrica si
Universidad

Llombart Estopifian, | 73957159,y | Profesor Titular IE/IE Eléctrica si

Andrés Universidad

Melero Estela, Julio | 25145102-F | "rofesor Titular IE/IE Eléctrica Si
Universidad

queo Giménez, Luis 254435815 Profesor_TltuIar IM/MMT Teérmica si

Miguel Universidad
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Profesor Titular

9 | Sanz Badia, Mariano | 13855136-M A IE/IE Eléctrica Si
Universidad
10 | Teruel Dorate, 35002183-w | Frofesor Titular IS/ISA Térmica si
Enrique Universidad
11 | Gil Martinez, Antonia | 25155373-c | Profesora titular IM/MMT Térmica Si
Escuela Universitaria
12 | Begofia Pefia Pellicer | 25450854-G | F1ofesora Ayudante IMIMMT Térmica si
Doctor Universidad
13 | Diez Pinilla, Luis ] 5917764. | Profesor Ayudante IMIMMT Térmica si
Ignacio Doctor Universidad
14 | Yche Marctello, 17722470-G | Profesor Contratado IM/MMT Termoeconémica Si
Javier Doctor Universidad
15 | Sallan Arasan, Jestis | 25156216-N | Frofesor Asociado  TC e, e Eléctrica si
Universidad
16 | Llera Sastresa, Eva 25156431-C | Profesora Asociada TP IM/MMT Formacion Si
. Colaborador Doctor Endesa (Patrono - .
17 | Torres, César 17155931-R Fundacién CIRCE Fund. CIRCE) Termoeconomica Si
18 |Sanz Osorio, Jos¢ | 25440600-E | Profesor Titular IE/NE Eléctrica No
Escuela Universitaria
19 | Aranda Us6n, Alfonso | 17735657-N | Profesor Ayudante IM/MMT Formaciony No
Termoeconémica
20 gaaSFal Is Martinez, 18032162-R | Profesora Ayudante IM/IM Termoeconémica No
a
21 g;’ZmeCh Moreno, M* | 73156816-A | Profesora Ayudante IENE Eléctrica No
29 | Corvinos Baseca, 18016297-Y | Profesor Asociado TP DP/DA Formaciony No
Pedro Termoeconomica
Escosa Gonzalez Profesor  asociado TP/ | IM/MMT
23 Jestis ! 25165743-V | Investigador contratado | Fundacion Termoecondmica No
Fundacién CIRCE CIRCE
24 gﬁ;ce'f‘Gam'a'M'g“e' 17711801-F | Profesor Asociado TC IENE Eléctrica No
Martinez Gracia Profesora asociada TP/ | IM/MMT Formacién No
25 Amava ' 18439454-D | Investigadora  contratada | Fundacién Termoecongmica Tehs/:;g[f‘é?‘a
Y Fundacién CIRCE CIRCE
Profesor  asociado TP/ | IM/MMT No
26 | Pallarés Ranz, Javier |25482514-D | Investigador contratado | Fundacion Térmica TDfi:erlfrVe'gg
Fundacién CIRCE CIRCE
Profesora asociada TP/ | IM/MMT
27 | Scarpellini, Sabina X1673370M | Investigadora contratada | Fundacion Formacién No
Fundaciéon CIRCE CIRCE
Sebastian Nodués Profesor  asociado TP/ | IM/MMT
28 Fernando gues, 25450264-M | Investigador contratado | Fundacion Termoecondmica No
Fundacién CIRCE CIRCE
Zabalza Bibridn Profesor  asociado TP/ | IE/IE Formacien
29 lanacio ' 25465121-G | Investigador contratado | Fundacion Termoecongmica No
g Fundacién CIRCE CIRCE
Berduséan Sanchez, Investigador Contratado | Fundacion A
30" | Mariano 29LI8617-L | F\jngacion CIRCE CIRCE Termica No
- Investigadora T.P. Fundacién .
31 | Cebrién, Adela 25425683-b Contratada Fund. CIRCE CIRCE Formacion No
. . Investigadora  Contratada | Fundacion L
32 | Dominguez, Elisa 16809066-E Fundacion CIRCE CIRCE Formacion No
Espatolero Callao, Investigador contratado | Fundacion A
33 | sergio 25477182 | F\jngacion CIRCE CIRCE Termica No
, Investigador Contratado | Fundacion _
34 | Fandos, José Manuel | 73260542-E Fundacién CIRCE CIRCE Eléctrica No
Ferrer Benedi, Investigador contratado | Fundacion A No-
35 | Eduardo 25463471-X | Endacion CIRCE CIRCE Termica Tesis prevista
. . Investigadora ~ Contratada | Fundacion .
36 | Gimeno, Micaela 25174875-H Fundacién CIRCE CIRCE Eléctrica No
37 | Lemass. Harr X7356920- | Investigador Contratado | Fundacion Formacion y No
' y W Fundaciéon CIRCE CIRCE Termoeconémica
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38 | Lopez, Diego 25188022-D 'F”u‘f;;ggﬂoélRCEC°””atad° E‘I‘gdcago” Eléctrica No
39 | Martin, Susana 29111260-E 'F”u‘;e;:ggﬂogl‘RCECO””atada E‘:g‘g"é‘o” Eléctrica No
40 IJ\éI“a/lirgrnez, Francisco 25481738-S II:nu\;eds;icgig(rj]o(r:ch EContratado (F:Lljgc(i:aéién Eléctrica No
41 | Piedrafita, Carlos 18164023-A 'F”u‘f;;ggﬂoélRCEC°””atad° E‘I‘gdcago” Eléctrica No
42 | Raluy, Gema 18039132-W ::nu\;edsgggﬂogRC; ontratado (F:L:E((jféién Termoeconémica T'e:seiszfgvégta
43 | Sanmiguel, Daniel | 17743796-D 'F”u‘f;;ggﬂoélRCEC°””atad° E‘I‘gdcago” Eléctrica No
44 | Telmo, Enrique 73156273-N 'F”u‘f;;icﬁgﬂoélRCECO””atadO E‘:g‘?gé” Eléctrica No
45 | Pueyo, Carlos 73203470, | vestigador | Contratado (F:‘:g‘(’féié” Eléctrica No
46 Xf‘i'fir: Delgado, 72966651-W 'F”u‘;e;;ic%gﬂoé?RCECO”"atada E‘fgdc""gé” Termoeconémica Tehsﬂizl:ég;;sta
47 | Hans Bludszuweit | X5687760-K S‘mg‘gl daFdP('je Zh;’rr;‘g‘)(')‘z’gado (F:‘I‘g‘gféié" Eléctrica No
48 | Franco, Isabel 25478323-G Si‘;@;"si daFde'je Zh;’r':gc')ggado E‘I‘gdcago” Eléctrica No
49 | Pafio, Jara 18046831-L LBJ(:\?SLirZi dz;'\:dptlje Zh:r?;(l)ggado Elljgcé?éién Termoeconémica No
50 | Usén Gil, Sergio 73080526-G Lﬁ;gi:éggdgé :?Q;r;t?:dpﬁ)en IM/MMT Termoecondmica '[r)(?z::’:égr\g%tg
o [SE T [umorer S M # [ 1|

Ver informacién detallada, CV de los Principales Investigadores doctores y firmas en los anexos

Acrénimos utilizados:
IE = Ingenieria Eléctrica

11S = Informatica e Ingenieria de Sistemas
IM = Ingenieria mecanica
ISA = Ingenieria de Sistemas y Automatica

MMT = Maquinas y Motores Térmicos
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3. Descripcion del Instituto Mixto “CIRCE”

3.1. Planteamiento General

Como premisa, cabe destacar que la propuesta de creacion de un Instituto Universitario
de Investigacion Mixto es el resultado de una iniciativa iniciada hace més de dos afios y
respaldada por el Patronato de la Fundacion CIRCE- Centro de Investigacion de
Recursos y Consumos Energéticos- (de ahora en adelante Fundacion CIRCE), por todo
su personal y por los Profesores de la Universidad de Zaragoza que realizan su actividad
de 1+D en la Fundacion CIRCE.

Se plantea la creacién de un Instituto Universitario de Investigacion Mixto promovido
por la Universidad de Zaragoza y por la Fundacion CIRCE para plasmar en un marco
estable una realidad que viene funcionando con éxito desde hace mas de una década. A
través de esta iniciativa se hace efectiva la vocacion de los universitarios que participan
en las actividades de la Fundacion CIRCE de contribuir al fomento de la innovacion
para el sector energético a través de la ejecucion de proyectos de I+D+i y el desarrollo
de numerosas lineas de investigacion cientifica de caracter interdisciplinar.

Los Profesores de la Universidad de Zaragoza ostentan actualmente los puestos
directivos de la Fundacion CIRCE y una tercera parte de su Patronato. Esto hace que, en
la realidad diaria de la Fundacién, el personal procedente de la Universidad de Zaragoza
tenga un peso especifico muy elevado en la plantilla y sea un activo importante para la
Fundacion.

Por otro lado, cabe mencionar la “vocacion” universitaria del personal de la Fundacion
CIRCE como argumento de peso para comprender la promocién de un Instituto en el
que, gracias a su caracter MIXTO, se sientan perfectamente identificados tanto los
universitarios en el desempefio de su actividad investigadora como los investigadores de
la Fundacion CIRCE.

La creacion del nuevo marco para el funcionamiento del Instituto Universitario de
Investigacion Mixto, permite proyectar a la Universidad de Zaragoza como Entidad
impulsora del desarrollo de la Investigacion avanzada a en ambito energético nacional e
internacional, siendo un instrumento idoneo para contribuir a que Aragén se sitle a
nivel de desarrollo de las Autonomias mas avanzadas en energias renovables y
eficiencia energética.

A través del Instituto Mixto se plasmaria de forma clara la voluntad de ambas Entidades
promotoras de realizar conjuntamente actividades de fomento de la innovacién para el
sector energético. La ejecucion de proyectos de 1+D+i y el desarrollo de numerosas
lineas de investigacion cientifica de carécter interdisciplinar se veran ampliamente
beneficiados gracias a la consolidacion y la gestion unificada de los recursos en el seno
del Instituto Mixto.

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 7



3.1.1. Descripcion de los Promotores

La Universidad de Zaragoza y la Fundacion CIRCE, en su misién de Centro de I+D+i,
plantean regular de forma estable el marco de colaboracion entre ambas Entidades,
disefiando y planificando las actividades de Investigacién y formacién de postgrado y
las acciones conjuntas a emprender.

ANTECEDENTES

Instituto MIXTO = INTERFAZ estable entre la Universidad y la Fundacion

La Relaciones Fundacion CIRCE-Universidad de Zaragoza se rigen por un Acuerdo
de 1994 de naturaleza provisional

Los Estatutos de la Universidad de Zaragoza de 2004 instan a que CIRCE adapte
su organizacion y funcionamiento a lo establecido en la normativa universitariay a
los nuevos Estatutos de la Universidad.

Desde 1993 la Fundacion se ubica dentro de la Universidad de Zaragoza

La Fundacién CIRCE es una entidad sin animo de lucro, creada por la Universidad de
Zaragoza, la Diputacion General de Aragén y el Grupo Endesa en 1993, que persigue
fines de interés general como son el 1+D, la ejecucion de actividades de investigacion
cientifica, la innovacion tecnoldgica y la formacién en ambito energético, con el objeto
de contribuir a la mejora del desarrollo socio-econémico de la Comunidad a la que
sirve, teniendo sus actividades alcance nacional e internacional. La Fundacion CIRCE,
desde su creacién, desarrolla sus actividades de interés general en el marco de la
Universidad de Zaragoza, en la que esta ubicada su sede.

La Universidad de Zaragoza se encuentra en estos momentos ante el reto de adaptarse a
las exigencias que impone la denominada sociedad del conocimiento y es sensible a los
problemas y necesidades de la sociedad, de las instituciones y de las empresas. De
hecho, la Universidad de Zaragoza, promueve la creacion de Institutos de Investigacion
para dar respuesta eficaz a las exigencias de su entorno en materia de 1+D, innovacion y
formacion de postgrado.

La Fundacion CIRCE se ha consolidado como un importante centro de investigacion,
innovacion y desarrollo en materia de energia, como lo prueba el hecho de que se le ha
reconocido como Centro de Innovacién y Tecnologia, segin Real Decreto 2609/96, de
20 de diciembre.

3.1.2. Marco Legal

El Instituto Mixto que se propone, tiene su fundamento juridico en el articulo 10 de la
Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, que los define como
centros dedicados a la investigacion cientifica y técnica o a la creacion artistica.
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Dentro de las modalidades de Institutos previstos en los Estatutos de la Universidad de
Zaragoza, se encuentra el Instituto Universitario de Investigacion “Mixto”, que puede
ser creado por la Universidad de Zaragoza y por otras entidades publicas o privadas.

Los Estatutos de la Universidad de Zaragoza, aprobados mediante el Decreto 1/2004, de
13 de enero, establecen con mas detalle el marco juridico de los Institutos Universitarios
de Investigacion. Los definen en el articulo 27 con mayor precision que la Ley Organica
de Universidades, destacando que ““son centros dedicados a la investigacion, desarrollo
y asesoramiento e innovacion cientifica, técnica y cultural o a la creacion artistica,
pudiendo organizar y desarrollar programas Yy estudios de doctorado, de
especializacion y de postgrado en el ambito de sus especialidades”.

Asimismo, el Reglamento Marco de Institutos Universitarios de Investigacion de la
Universidad de Zaragoza, aprobado por Acuerdo de 19 de octubre de 2005 del Consejo
de Gobierno de la Universidad, contempla el Instituto Mixto en su Articulo 1 parrafo 3
como una de las tres posible modalidades de Instituto de la Universidad y regula en su
Titulo Tercero el funcionamiento de los Institutos Universitarios de Investigacion
Mixtos.

MARCO LEGAL

Art. 10 de la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades
Art. 27 de la Ley Orgénica de Universidades

Estatutos de la Universidad de Zaragoza, aprobados mediante Decreto 1/2004, de
13 de enero del Gobierno de Aragén

Reglamento Marco de Institutos Universitarios de Investigacion de la Universidad
de Zaragoza, aprobado por Acuerdo de 19 de octubre de 2005, del Consejo de
Gobierno de la Universidad de Zaragoza

Teniendo en cuenta el marco legal, y los antecedentes entre la Universidad de Zaragoza
y la Fundacién CIRCE, se postula como muy oportuna la promocion del Instituto Mixto
con el objeto de dar respuesta a las exigencias de los dos promotores, reforzar ain mas
la colaboracion entre ambas entidades y proporcionar un marco estable de colaboracion.

3.2. Descripciony fines del Instituto

Un Instituto Mixto, tal como el planteado, no conlleva la creacidn de una nueva persona
juridica al tratarse de una puesta en comun de recursos y actividades de investigacion,
realizados de forma conjunta por diferentes personas juridicas. Desde el punto de vista
contable y juridico, los Promotores mantienen su autonomia juridica, credndose un
marco de funcionamiento y organizacion para la ejecucion de las actividades objeto del
Instituto realizadas con los medios puestos en comun por ambos Promotores.

La modalidad organizativa por la que se opta prevé la firma de un “Convenio entre la
Universidad de Zaragoza y la Fundacion CIRCE por el que se crea el Instituto
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Universitario de Investigacion Mixto CIRCE”. Puede afirmarse que el Instituto es un
“ente” cuyo contenido y funcionamiento se define en la normativa aplicable y en el
Convenio entre ambas partes, elemento fundamental de la creacion del Instituto Mixto.
En el Convenio se determina el alcance de los compromisos que adquieren los
promotores asi como los objetivos y los principales rasgos de funcionamiento del
Instituto.

Tal como su definicion plantea, el caracter “MIXTO” del Instituto hace que ambos
promotores participen en él y hagan posible su funcionamiento, tanto en cuanto a la
aportacion de medios y personal, como en la explotacion de los resultados obtenidos.
Debido a su naturaleza juridica, el Instituto podra, en cada caso, utilizar la personalidad
juridica del Promotor que corresponda para concertar con instituciones publicas o
privadas o con personas fisicas, acuerdos, convenios o contratos de colaboracion para la
prestacion de servicios de asistencia cientifico-técnica, o la realizacion de proyectos de
I+D y la imparticion de cursos de postgrado.

PROMOTORES del INSTITUTO

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA FUNDA CION CIRCE

Profesores de la
Universidad de
Zaragoza
Miembros del
Instituto

g,

*Proyectos de Investigacion
+*Actividades Docentes de Postgrado |
*Edificio

Personal
Investigador
Fundacién CTRCE
Miembros del
Instituto

/

*Proyectos de Investigacion
* Laboratori og
* Medios existentes

INSTITUTO
Mixto

El Instituto no implica que los Promotores deban modificar las actividades desarrolladas
tradicionalmente, sino todo lo contrario. Las sinergias obtenidas a través de la
organizacion y estructuracion conjuntas de las actividades de investigacion, la
explotacion de los laboratorios de 1+D y la imparticién de cursos de postgrado, reporta
indudables beneficios tanto para la Fundacion CIRCE como para la Universidad de
Zaragoza, tanto en cuanto a ahorro en costes de organizacion, eficiencia en utilizacion
de medios materiales y de recursos humanos, como en el aumento del potencial de
ambas entidades en el &mbito energético.
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FUNDAMENTOS

Convenio entre los Promotores (Universidad y Fundacion CIRCE) para definir
compromisos, rasgos y contenidos del Instituto

Interfaz de caracter mixto e interdisciplinar sin personalidad Juridica

El Instituto regula de forma estable, optimiza sinergias existentes de facto y hace
posible su efecto multiplicador

El instituto Mixto es una respuesta clara y estable a las exigencias del personal,
tanto universitario como de la Fundacién

3.2.1. Justificacion de la creacion del Instituto

Las relaciones entre la Universidad de Zaragoza y la Fundacion CIRCE se han venido
rigiendo por el Acuerdo firmado entre los representantes de ambas Entidades con fecha
29 de diciembre de 1994. A pesar de concebirse como un acuerdo de naturaleza
provisional, condicionado a la inscripcién de la Fundacion en el Registro de
Fundaciones, ha mantenido su vigencia hasta la fecha. Las circunstancias actuales, bien
distintas a las que concurrian en el momento de celebrarse el citado Acuerdo, hacen
aconsejable reconsiderar las relaciones entre estas Entidades.

Por otra parte, los vigentes Estatutos de la Universidad de Zaragoza, aprobados
mediante Decreto 1/2004, de 13 de enero del Gobierno de Aragon, en la Disposicion
Transitoria Segunda, establece que la Fundacion CIRCE, al igual que otras entidades
académicas de las Universidad de Zaragoza, deberdn adaptar su organizacion y
funcionamiento a lo establecido, en su caso, en la legislacion general, en la legislacion
universitaria y en los propios Estatutos de la Universidad.

La vinculacién de la Fundacion CIRCE con la Universidad de Zaragoza y su relacion
continuada con las empresas del sector y con las distintas Administraciones Publicas, ha
permitido canalizar las investigaciones originadas en sede universitaria hacia las
empresas, consiguiendo importantes avances tecnoldgicos.

Lo expuesto lleva a considerar que la forma a traves de la que se logra la plena
integracién de la Fundacién CIRCE en la Universidad de Zaragoza, a la vez que respeta
su idiosincrasia, es la constitucion del Instituto Universitario de Investigacion Mixto
“CIRCE” de la Universidad de Zaragoza, conforme a lo establecido en el articulo 10 de
la Ley Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en el articulo 20 de los
Estatutos de la Universidad de Zaragoza y en el Reglamento Marco de Institutos
Universitarios de Investigacion de la Universidad de Zaragoza, haciendo posible asi un
salto cuantitativo y cualitativo de las actividades ya realizadas conjuntamente por los
Promotores del Instituto y regular formalmente las estrechas relaciones existentes entre
ambas Entidades.

En el Instituto propuesto, la capacidad de las instituciones y de las empresas para
invertir en 1+D, educacion y formacion, transferencia, cooperacion, y, de una forma méas
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general, en intangibles, es determinante. Gracias al Instituto sera posible trabajar a la
vez a medio y largo plazo ademas de poder reaccionar muy rapidamente a los
condicionantes y oportunidades del presente. La globalizacion de los mercados y el
auge de las alianzas estratégicas, la aparicion de nuevos paises competidores en
cuestiones tecnologicas, la internacionalizacion creciente de las empresas y de las
actividades de investigacion e innovacion, son fendmenos que han revolucionado las
condiciones de produccién. Mientras que los resultados cientificos de la Union Europea
son excelentes, los resultados tecnoldgicos, industriales y comerciales en los sectores
punta se han deteriorado.

JUSTIFICACION DE SU CREACION

El Instituto como Interfaz MIXTA = plasma formalmente una relacién existente “DE
FACTO” desde hace mas de una década y permite la puesta en comin de
recursos, medios y actividades

El Instituto Mixto es una respuesta a la demanda del personal de la Fundacién y de
los Profesores de la Universidad de Zaragoza que desarrollan su actividad
investigadora en CIRCE

Los Profesores de la Universidad de Zaragoza tienen los cargos directivos y
representan la categoria de mas peso especifico del personal de la Fundacion

El Instituto Universitario Mixto es el instrumento idéneo de relacion Universidad
de Zaragoza / Fundacion CIRCE en &mbito universitario

El méas destacado valor afiadido proporcionado por el Instituto planteado es el efecto
multiplicador de sus actividades que se concretan en el beneficio inducido que
representan sus desarrollos para los destinatarios de los resultados obtenidos. La
creacion de un Instituto Universitario de Investigacion Mixto se completa con el
desarrollo corporativo de la Fundacién CIRCE, que contempla la ampliaciéon de su
Patronato aumentando asi la participacion empresarial en el Instituto, ademéas de su
dotacidn con las infraestructuras necesarias para mantener su competitividad nacional e
internacional.

Entre los mas destacados valores afiadidos aportados por el Instituto Mixto caben
destacar:

a) La consecucion de una “identidad comun” de sus recursos humanos.

b) EIl importante efecto multiplicador debido a la imagen conjunta.

c) Las mejoras experimentadas en la planificacion de actividades.

d) El mayor beneficio inducido para los destinatarios de los resultados obtenidos.

e) La captacion de un mayor numero de profesores universitarios colaboradores.

f) La mayor captacion de clientes y fondos.

El reconocimiento formal del Instituto no solo permite alcanzar a nimero mayor y a un
perfil mas interdisciplinar de beneficiarios, sino que ademas asegura una mayor
captacion de profesores de la Universidad de Zaragoza que desarrollen habitualmente
sus actividades de I+D en el sector energético en el seno del Instituto.
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En sintesis, gracias a la creacion del Instituto, los dos Promotores podran ampliar sus
respectivos &mbitos de actuacion en temas de 1+D y de formacion de postgrado para el
sector energético, sin dejar de tener su correspondiente autonomia y sumando a sus
actividades ordinarias las de otra indole planificadas conjuntamente en el marco del
Instituto Mixto, tal como se aprecia esquematicamente en la siguiente figura.

Docencia v Otras
actividades actividades
Uz Fundacion
Universidad Patronato

Organos de
Gobierno Cuenta..r_v
Memorias
Cuentas v Fundacion
Memorias UZ

Unidad de Planificacion conjunta dentro de la Universidad - Mayor flexibilidad y
complementariedad - Optimizacion actividades de I+D - Planificacion y gestion unificada —
Consolidacion planes de formacion - Uso conjunto de medios y laboratorios — Reconocimiento y
pertenencia del Personal - IMAGEN y EFECTO MULTIPLICADOR

Memoria conjunta técnico-economica de las actividades desarrolladas como Instifuto

3.2.2. Objetivos y fines del Instituto

El Instituto tiene por objeto la investigacién y el desarrollo tecnoldgico, su difusion y la
promocion de la innovacién en materia de energia, en el respeto de los valores y
principios cientificos y persiguiendo la sostenibilidad de los recursos naturales.

El Instituto tiene vocacion de servir al desarrollo tecnolégico para la innovacion,
aportando soluciones a los problemas y necesidades de la sociedad, de las instituciones
y de las empresas de su entorno.

Son fines propios del Instituto:
e Realizar y publicar trabajos de investigacion y desarrollo en el campo de las
tecnologias y las técnicas que puedan resultar aplicables en materia energética y

de su impacto medioambiental.

e Organizar, gestionar e impartir programas de postgrado, master y doctorado en
los temas objeto de su actuacion.
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e Realizar tareas de auditoria, diagndstico y asesoramiento tecnologico que
faciliten la introduccién de mejoras e innovaciones en los procesos, productos o
servicios de las empresas energéticas, que les ayuden a ser competitivas.

e Llevar a cabo planes de formacion permanente y de especializacién o
actualizacion profesional en los diversos campos de la actividad energética.

e Servir de centro de informacion tecnoldgica y de difusién de los resultados de la
investigacion.

3.3. Principales Lineas de Investigacion

3.3.1. La “Eficiencia Energética” como eje central del Instituto

En cumplimiento de sus objetivos el Instituto centrard sus actividades en la eficiencia
energética y las energias renovables, eje central hasta la fecha de los Grupos de la
Universidad de Zaragoza que promueven el Instituto y de todas las actividades de la
Fundacion CIRCE.

Las actividades de investigacion del Instituto abarcaran 4 grandes areas del ambito
energeético:

e Evaluacion de recursos y procesos energéticos

e Instalaciones energéticas y generacion de electricidad

e Transporte y distribucion de energia

e Uso final de los recursos energéticos.

1.1.1.1. Evaluacién de Recursos y Procesos Energeéticos

La experiencia de mas de dos décadas de la Fundacion CIRCE y de los equipos de
investigacion de la Universidad involucrados, permitira realizar desde el Instituto
proyectos de investigacion y desarrollo integrales, desde la evaluacion previa de los
recursos energéticos hasta la produccion y distribucion de la energia y su consumo final.
En este &mbito las principales lineas de actuacion previstas son:

- Analisis de costes energéticos y medioambientales

Estudios de captura de CO,. Sostenibilidad de los nucleos urbanos. Patrones de
consumos energéticos y medioambientales. Huella ecoldgica. Indicadores de
sostenibilidad. Analisis de Ciclo de Vida. Ecoeficiencia y ecointegracion de plantas y
procesos.

- SINER - Servicio Integral de Energias Renovables

Elaboracién de planes, estudios de viabilidad y proyectos de instalaciones con energias
renovables en ambito regional, nacional e internacional.

- Evaluacidn de recursos forestales y agricolas para usos energéticos

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 14



Determinacion de la cantidad de biomasa disponible desde el punto de vista econémico
y medioambiental. Optimizacion de pretratamientos en funcion de los recursos y de su
uso energeético.

- Evaluacion de los recursos exergéticos a escala global

Evaluacion de la riqueza mineral, del agua y de los recursos fésiles.

1.1.1.2. Instalaciones Energéticas y Generacion de
Electricidad

La Fundacion CIRCE cuenta con amplia experiencia en tecnologias de generacion de
energia, incluyendo instalaciones termoeléctricas de combustible fosil, uso de la
biomasa a gran y pequefia escala, generadores edlicos y otras fuentes energéticas
renovables.

Las actividades de investigacion del Instituto en este &mbito estaran orientadas al
diagndstico de instalaciones y al disefio e integracion de nuevos equipos Yy
procedimientos, siempre bajo la doble perspectiva de mejorar la eficiencia energética y
disminuir el impacto medioambiental. La Fundacion CIRCE ha participado activamente
en el desarrollo de los Gltimos conceptos en este sector: centrales térmicas avanzadas
(PFBC, IGCC), cocombustion con biomasa, oxicombustion, ciclos combinados, control
e integracién de la generacion edlica, integracion de varias fuentes de energias
renovables, etc... Las principales actividades en materia de generacion son:

- Monitorizacion y simulacion de calderas de potencia y equipos de intercambio
Modelos de intercambiadores de calor, generadores de vapor, economizadores,
evaporadores, sobrecalentadores, recalentadores, precalentadores de aire. Modelos CFD
de flujo, combustion, transferencia de calor y emisiones. Analisis de auxiliares:
tratamiento de combustible, equipos de impulsion, limpieza de gases en caliente.
Diagnostico y optimizacion del funcionamiento.

- Diagnostico, simulacion y optimizacion de ciclos combinados y turbinas de gas
Estudio de anélisis termoecondmico sobre ciclo simple, combinado y cogeneracion,
carga nominal, cargas parciales, variacion de parametros ambientales. Estudios de
integracion de sistemas y repowering. Estudio de enfriamiento del aire de admision.

- Combustién y cocombustion de biomasa

Estudio de viabilidad de combustion y cocombustion de biomasa en plantas. Disefio de
los sistemas dptimos de pretratamiento, almacenamiento y alimentacion o combustion
separada de biomasa. Optimizacién de pretratamiento. Ensayos de combustion y co-
combustion de biomasa en quemadores experimentales. Ensayo basico de combustion.
Ensayos de ensuciamiento.

- Oxicombustion y otras técnicas de captura de CO,.

Estudio experimental de oxicombustion de carbon y biomasa en lecho fluidizado.
Disefio de la instalacion y ensayos basicos de combustion. Estudios de simulacién de
quemadores de oxicombustién y de instalaciones de captura de CO,. Estudios del
proceso y equipos del ciclo de carbonatacidn-calcinacion.
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- Desalacion y reutilizacién de aguas combinada con produccion de electricidad y poli-
generacion

Integracion energia-agua: disefio conceptual de instalaciones. Modelizacion de
tecnologias MSF, MED, RO, VC, sistemas hibridos. Pruebas de rendimiento y analisis
termoecondémico de operacion de instalaciones desaladoras.

- Sistemas de informacion para plantas de potencia

Sistema TDG: Diagnoéstico Termoecondmico de la Operacion para Ciclos Combinados.
Soluciones basadas en Web para monitorizacién en continuo. Sistemas de informacion
para laboratorios de centrales térmicas. Desarrollo de pruebas de rendimiento: ciclos
combinados, GICC, turbinas de vapor. Soluciones informéaticas para la gestion y
auditoria energéticas automatizadas.

- Generacion edlica

Anélisis de predictibilidad de la generacion eolica a diferentes escalas temporales.
Desarrollo de sistemas y configuraciones de regulacion y control de aerogeneradores
para incrementar el rendimiento y la eficiencia del sistema. Analisis de la calidad de la
produccion de parques eolicos.

- Integracion y optimizacion de energias renovables

Optimizacion de instalaciones de generacion de electricidad a través de la utilizacion
conjunta de diferentes tipos de energias renovables. Aplicacion a instalaciones de
bombeo para riego. Desarrollo y aplicacion de tecnologias de control electronicas para
la optimizacion de los sistemas de produccion con energias renovables.

- Vectores energéticos alternativos: hidrogeno v pilas de combustible
Estudios de sistemas de hidrogeno y pilas de combustible. produccion de hidrégeno
desde fuentes renovables.

- Sistemas de generacion distribuida activa.

Optimizacion de la generacion distribuida activa desde fuentes renovable en
microrredes. Integracion en microrredes de integracion de la produccion de hidrégeno
con fuentes renovables incluyendo pilas de combustible.

1.1.1.3. Transporte y Distribucion de Energia

La investigacion del Instituto en este terreno es eminentemente aplicada. Entre los
distintos servicios de desarrollo e innovacion del instituto caben destacar:

- Actualizacién tecnoldgica de subestaciones eléctricas. Disefio de las instalaciones de
telemando y telecontrol

- Estudio del impacto de la conexidn a la red eléctrica de las energias renovables

- Andlisis de la integracion de las energias renovables para la mejora de aleatoriedad en
la produccion eléctrica vy el impacto en red

- Ingenieria de sistemas eléctricos de generacion, transporte, distribucién y uso de la
energia eléctrica.
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- Sistemas Eléctricos de Potencia

- Microrredes de integracién de recursos energéticos.

1.1.1.4. Uso Final de los Recursos Energéticos

El Instituto tiene como objetivo fomentar activamente el uso racional de la energia,
promoviendo entre los usuarios finales el ahorro de la misma y la utilizacion de
sistemas y procesos eficientes, asi como la maxima explotacion de las energias
renovables. Las actividades se centran en:

- Andlisis, desarrollo vy disefio de tecnologias de aprovechamiento energético eficiente y
de fuentes renovables.

- Asesoramiento a PYMES v sector residencial sobre el uso de la biomasa a pequefia
escala.

- Desarrollo vy aplicacion de tecnologias de eficiencia energética en sistemas eléctricos y
térmicos.

- Realizacién de estudios de mejora de la eficiencia energética.
- Uso racional de la energia en edificios.

3.3.2. Resumen de las principales lineas de Investigacion

Las principales lineas de I+D+i del Instituto se presentan de forma esquematica en las
paginas siguientes.
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e Termoeconomia
Investigador responsable de la linea:
Prof. Antonio Valero Capilla

Sublinea: Diagndstico Termoecondmico y Sistemas de Monitorizacion.

OBJETIVOS:

La aplicacion de la Termoeconomia al problema de diagnostico permite identificar y
cuantificar las posibilidades de mejora en sistemas térmicos complejos disminuyendo el
consumo de combustible y otros recursos. Esto posibilita una explotacion de las plantas
mas eficiente y respetuosa con el medio ambiente. Los algoritmos de diagndstico se
integran en sistemas de monitorizacion identificando desviaciones de la eficiencia vy,
mediante el diagndstico, se cuantifican y resaltan de una forma automatica y susceptible
de integrarse en un sistema de tratamiento de informacidn que permita actuar en tiempo
real. Esta linea es una de las mas consolidadas del instituto, y en la actualidad se esta
trabajando con financiacion directa en dos proyectos principales:

PROYECTOS:

Proyecto MONEFE. Este proyecto esta siendo realizado para la C.T. GICC de Elcogas
en Puertollano (Ciudad Real). Durante un proyecto anterior, se implementd un sistema
de informacién que incluye una herramienta para el diagnostico y la difusion de
informacion en Tiempo Real a través del protocolo http. Ahora se pretende continuar la
labor mediante el proyecto MONEFE, dentro del programa PROFIT

Proyecto SDG. Desarrollo de aplicaciones de soporte al analisis de la operacion, off-line
y on-line, aplicando la metodologia de diagnodstico creada para la C.T.Teruel.
(financiacion: contrato privado)

Adicionalmente, también se estdn efectuando estudios tedricos que permitan seguir
avanzando en los objetivos de la linea.

PLANES DE ACTUACION:

Teoria del diagnostico termoecondmico: desarrollo de metodologias de diagnostico
basadas en nuevos conceptos como la Temperatura de Disipacion, la Energia Libre
Relativa y la Teoria del Coste Exergético.

Proyecto SDG: Aplicacion practica de la metodologia de diagnostico a problemas
concretos existentes en la planta bajo estudio. Una vez finalizada la aplicacion, se estan
analizando series histéricas de datos para su diagnéstico y modelizacion correctora, asi
como actualizaciones de las bases de datos y sistemas de adquisicidn de datos.

Proyecto MONEFE: Incorporacion a la Intranet corporativa de nuevas capacidades de
monitorizacién de equipos y sistemas.
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e Analisis de Ciclo de Vida y Ecoeficiencia
Investigadores responsables de la linea:
Prof. Javier Uche Marcuello/Prof. Ignacio Zabalza Bribian/Fernando Sebastian Nogués

Sublinea: Analisis de Ciclo de Vida de Productos y Procesos en Ambito Energético.

OBJETIVOS:

El Analisis de Ciclo de Vida (ACV) analiza de forma integral desde la cuna hasta la
tumba la repercusion en consumos de recursos naturales y el impacto medioambiental
que tienen los procesos productivos. El objeto de esta linea consiste en desarrollar a
gran escala su implantacion a nivel nacional aplicandolo como una técnica que puede
orientar decisiones estratégicas nacional que ayuden a disminuir los consumos
energéticos, de agua y de materiales, asi como los impactos medioambientales
asociados. En la actualidad se esta trabajando tanto con financiacién directa en esta
linea como gracias a la financiacion publica y privada para los proyectos resumidos a
continuacion:

PROYECTOS:

Con del Ministerio de Educacion y Ciencia se ejecutd el proyecto de I1+D
ECOENERAGUA y con financiacion de la Comunidad Autonoma de Aragon se utilizd
las herramientas de ACV para la evaluacion de alternativas al trasvase del Ebro frente a
la desalacion marina para suplir de agua potable. La evaluacion de los impactos en la
produccion de vino o la sostenibilidad del uso de los materiales y distintas en la
construccion, son proyectos que estan ejecutandose en la actualidad en el marco de esta
linea de investigacion.

Esta linea de gran importancia estratégica ha demostrado su valor a la hora de analizar
rigurosamente decisiones de infraestructuras a gran escala. EI Grupo de Investigadores
vinculados a la Fundacién CIRCE vy al instituto es, en este sentido, pionero en demostrar
el valor afiadido del ACV ene éste campo.

PLANES DE ACTUACION:

Creara una base de datos a nivel nacional de consumos e impactos medioambientales en
colaboraciéon con la Red Espafiola de ACV, apoyada internacionalmente con datos
reales obtenidos de analisis energéticos realizados por CIRCE a lo largo de los afios de
trabajo de I+D desarrollados en esta linea. Determinacion del ACV de tecnologias de
desalacion integradas con energias renovables y de sistemas de reutilizacion y
depuracion de aguas. Analizar las cargas ambientales de procesos y productos en el
ambito energético con la metodologia del ACV.

Estudio del proceso de co-combustion con esta metodologia (Proyecto de I+D+l
concedido por el MEC denominado ACV-COCO)
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e EXxergoecologia
Investigador responsable de la linea: Prof. Antonio Valero Capilla

OBJETIVOS: EI Segundo Principio de la termodinamica proporciona el mejor punto
de analisis a la hora de evaluar el deterioro ambiental del planeta ya que es posible
predecir con un grado razonable de precision un Ambiente de Referencia de Exergia
Nula que el Planeta podria alcanzar como consecuencia de la actividad destructora
antropogénica. A partir de ese nivel de referencia es posible evaluar tanto la exergia
disponible actual de los recursos naturales como la velocidad de destruccion a lo largo
del tiempo. Eso incluye los recursos naturales, la biomasa, los recursos hidricos, los
combustibles fosiles asi como cualquier otro recursos utilizado o utilizable. Proyectando
asi un indicador objetivo y alternativo a los indicadores econémicos o de mera
contabilizacién de recursos.

PROYECTOS: Con el nombre de Exergoecologia, el prof. Antonio Valero en 1998,
propulso esta nueva ciencia para la contabilizacion de los recursos naturales. Cuatro
tesis doctorales y un numero considerable de publicaciones importantes avalan esta
linea completamente originaria del Grupo investigador vinculado a la Fundacién
CIRCE y a la Universidad de Zaragoza y que se estd extendiendo a nivel mundial en
colaboracién con los investigadores internacionales que han seguido la linea del analisis
energético que contabiliza los recursos en unidades de energia solar equivalente. La
financiacion de esta linea ha sido a cargo de la Fundacion CIRCE en la persecucién de
sus objetivos fundacionales de sostenibilidad energética.

PLANES DE ACTUACION: A corto plazo se prevé el desarrollo de un modelo de
planeta degradado que sea la referencia alternativa a Ambientes de Referencia ya
publicados y posteriormente contabilizar todos los recursos naturales, tanto en el
espacio como en el tiempo. Evaluacién de costes energéticos para las CIC y CCE en la
Comunidad Auténoma Catalana, para la cuantificacion de los costes ambientales y del
recurso segun la DMA (nuevo proyecto con la Agencia Catalana del Agua)

e Ahorroy Eficiencia Energética en la industria
Investigadores responsables de la linea: Prof. Antonio Valero Capilla y Prof. Alfonso
Aranda Uson

OBJETIVOS: Anélisis Energéticos de procesos industriales, identificacion de
ineficiencias y propuestas de mejora, incluyendo el diagndstico de sectores industriales.

PROYECTOS La linea se ha financiado en parte gracias a la realizacion de estudios de
plantas industriales ubicadas en Aragdn. Otra actividad a destacar en esta linea es la
colaboracion la publicacion "Best Available Practices” sobre eficiencia energética para
el Instituto Europeo de Prospectiva Tecnoldgica. Se han redactado y publicado varios
manuales de eficiencia energética para la Industria y realizado el estudio del potencial
de ahorro y eficiencia energética en Aragon gracias a la financiacion del gobierno de
Aragon.

PLANES DE ACTUACION: Evaluacion del Plan Nacional E4: Estrategia de
Eficiencia Energética en Espafia. Creacién de una base de datos nacional para los
conumos energéticos de productos.
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e Poligeneracion
Investigador responsable de la linea: Prof. Javier Uche Marcuello

OBJETIVOS:

Disefio conceptual de esquemas de poligeneracion (produccidon de energia eléctrica,
calor, frio y agua) en diversos sectores economicos con el menor coste econémico y
ambiental.

PROYECTOS: Se esta finalizando el proyecto BBLOCKS (Building blocks software
for the analysis of water and energy systems) realizado con el Centro ICWES (Abu
Dhabi) durante el periodo 1999-2005 para el disefio conceptual de sistema de
produccion eléctrica y de desalacion. Se coordind la peticion del proyecto europeo
integrado POLYMED (10,4 M€) en el sector turistico mediterraneo. Finalmente, se
obtuvo financiacion del Ministerio de Educacién y Ciencia para continuar el grupo
investigador (proyecto POLIGENERAGUA)

PLANES DE ACTUACION: Ejecucion del proyecto de I+D+I del MEC concedido
(POLIMED, para el sector turistico) y busqueda de mayor financiacion para ampliar el
ambito de actividades en esta linea.

e Hidrogeno: Produccion e Integracion de Sistemas
Investigadores responsables de la linea:
Prof. Antonio Valero Capilla, Prof. Mariano Sanz Badia y Prof. Julio Melero

OBJETIVOS: Produccion de hidrégeno a partir de energias renovables en microrredes
de continua. Optimizacion de su uso en sistemas de cogeneracion para el sector
residencial. Integracion TermoeconOmica de sistemas de produccion eléctrica con
MCFC (Molten Carbonate Fuel Cells).

PROYECTOS: El Grupo de investigadores involucrados en pionero en temas de
hidrégeno. El prof. Antonio Valero es miembro de IAME (International Association For
Hydrogen Energy) desde 1980, trabajando preliminarmente en hidruros metalicos.
Desde 1997, en colaboracion con la Virginia Polytechnic University en Estados Unidos
y gracias a la co-financiacion del Programa Fullbright, se ha estado trabajando en
optimizacion de sistemas de cogeneracion para el sector residencial de pilas de
combustible. Desde 2003, la Fundacion CIRCE es patrono fundador de la “Fundacién
para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragon” promovida por
el Gobierno de Aragon. Otros proyectos desarrollados en el marco de esta linea se
centran en la produccién de hidrégeno a partir de energia e6lica y solar fotovoltaica en
estructuras de microrredes eléctricas en continua.

PLANES DE ACTUACION: Dada la profunda interconexion entre la Fundacion
CIRCE y la Fundacion para el Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en
Aragon, las actuaciones futuras ene esta linea seran todas aquellas de puedan favorecer
a que el hidrégeno sea una tecnologia bien implantada en la Comunidad Auténoma de
Aragon, a la vez que sirva de instrumento para que Espafia pueda estar en la vanguardia
de estas tecnologias a nivel internacional.
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e Cocombustion con biomasa y tecnologias de uso limpio

del carbon
Investigador responsable de la linea: Prof. Cristébal Cortés Gracia

OBJETIVOS: Esta linea es una de las mas consolidadas de la Fundacion CIRCE y de
los grupos universitarios que apoyan el Instituto. Al principio se centrd basicamente en
mejora del rendimiento energético y del impacto ambiental de centrales térmicas de
carbon. Todo el equipo investigador ha sido pionero en implantar las primeras
experiencias nacionales en tecnologias de co-combustion de carbon y biomasa,
aprovechando el “know-how” comudn de ambos procesos y avanzando el conocimiento
del uso eficiente de la biomasa como combustible en grandes instalaciones industriales.
Los proyectos actualmente en curso se pueden agrupar en las siguientes categorias:

PROYECTOS: La financiacion para esta linea procede tanto de subvenciones publicas,
de la Comision Europea y del Ministerio de Educacion y Ciencia espafiol, como de
pedido y contratos con empresas privadas. Sobre tecnologias de uso limpio del carbén:
Proyecto CAFENOX, sobre estudio y reduccibn NOy en calderas de carbon
pulverizado; Proyecto CARNO sobre prediccion de inquemados en cenizas. Asesoria
técnica a empresas sobre la viabilidad y asesoria técnica sobre el proyecto de centrales
de residuos de carbon; proyecto CLEAN SELECTIVE sobre optimizacion de
sopladores de escoria en calderas de carbon.

Sobre operacion de plantas con biomasa: estudios de pretratamiento, combustion y
cocombustion de distintos tipos de biomasa, con especial interes en efectos perniciosos
como el ensuciamiento y la optimizacién de pretratamientos (proyectos ADMONI,
BIOMAX, INTCON, BIOCARD). Para ello se dispone de un laboratorio plenamente
operativo, cuya construccion y puesta en marcha era uno de los objetivos declarados por
esta linea en la solicitud de creacion del Instituto.

Otra linea de trabajo es el estudio de aspectos tedricos o aplicados relacionados con la
transferencia de calor, cuyos resultados, ocasionalmente, se explotan en proyectos
aplicados.

PLANES DE ACTUACION: finalizacion de los proyectos en curso y realizacion de
un nuevo proyecto del Plan Nacional de I+D+i (2005-2008): “Optimizacion de la
utilizacion de biomasa en centrales térmicas de carbdn: pretratamientos vy
cocombustion”. Solicitudes al Plan Nacional para ampliar las capacidades
instrumentales del laboratorio.
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. Reduccidn, captura y almacenamiento de CO,
Investigador responsable de la linea: Prof. Luis Miguel Romeo Giménez.

OBJETIVOS:

Contribuir en la busqueda de soluciones tecnoldgicas para disminuir las emisiones de
CO; a la atmésfera. El origen de la linea de trabajo se centra en la produccion de energia
eléctrica, aunque actualmente se extiende a otros sectores industriales y del transporte.
El reto es encontrar, validar y aplicar al caso espafiol tecnologias novedosas que
permitan, simultaneamente, mejorar la eficiencia de sistemas térmicos (en particular
ciclos de potencia), reducir las emisiones de CO, y producir el CO; en condiciones
favorables para su captura y almacenamiento.

PROYECTOS:

Para esta linea se cuenta con financiacion tanto publica como privada.

Investigacion de tecnologias cuasi cero emisiones de CO,. Viabilidad técnica,
econdémica y juridica. Aplicacion al caso Espafiol y carbones nacionales. Proyecto
financiado por el plan Nacional de 1+D+I (2004-2007).

Proyectos financiados por el Grupo ENDESA

Coordinadores de algunas de las actividades previstas en el proyecto coordinado por
Endesa “CENIT CO,” en el que participan mas de 20 socios entre empresas privadas y
centros de investigacion nacionales.

Captura Integrada de CO; en Centrales Térmicas. Nuevos Disefios. Modificaciones en
Plantas Actuales. Proyecto financiado por el Programa de Fomento de la Investigacion
Técnica (PROFIT), Programa Nacional de Energia. 2004

Aumento de la Eficiencia Energética y Disminuciones de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero en Centrales Térmicas. Aplicacion a la Central Térmica “Teruel”. Proyecto
financiado por el Programa de Fomento de la Investigacion Técnica (PROFIT),
Programa Nacional de Energia. 2004

PLANES DE ACTUACION: Articular un grupo lider de investigacion en reduccion y
confinamiento de CO,, mediante la realizaciébn de Proyectos de Investigacion
Nacionales, Internacionales y la aplicacion en proyectos industriales. Participacion en la
creacion y puesta en marcha de la Fundacion Espafiola del CO,. Se han solicitado
ayudas para la realizacién de proyectos RFCS (Proyecto LIMCAP), del Sexto Programa
Marco de la UE (Proyecto HYGEN) y del Plan Nacional de 1+D (Proyecto Oxy-Coco),
asi como varios proyectos en colaboracion con Empresas.
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e Produccidn energetica mediante la utilizacion conjunta

de diferentes fuentes de energias renovables
Investigadores responsables de la linea: Mariano Sanz Badia y José Sanz Osorio

OBJETIVOS:

Hasta el momento la integracion de energias renovables, entendida como la utilizacion
conjunta de dos 0 mas de ellas, ha consistido en desarrollar sistemas de produccion de
energia eléctrica aislados de pequefia potencia. Las energias que normalmente entran en
juego son la solar y la edlica, apoyadas en la mayoria de los casos por grupos
electrégenos. El sistema se basa en almacenar la energia renovable obtenida y utilizar el
grupo en caso de emergencia. En raras ocasiones se ha estudiado la integracion de la
hidraulica (por problemas de disponibilidad) o de la energia de la biomasa (por
problemas de minimos técnicos).

Sin embargo, la integracion de energias renovables tiene otra potencialidad que no solo
aumentar la capacidad de produccion, puede permitir disminuir el sistema de
almacenamiento (abaratando costes), aumentar notablemente la capacidad de
produccion (introduciendo todas las energias disponibles en la zona) y mejorar los
inconvenientes de las energias “aleatorias” desarrollando un control conjunto del
sistema integrado. El objetivo de la linea es, pues, el desarrollo de las tecnologias y
acciones que permitan aumentar el nivel de penetracion de las energias renovables en el
sistema eléctrico y, en especial, en las redes débiles, a través de la mejora de los
sistemas de control tanto de subsistemas individuales como de gestion de la red.

PROYECTOS
La linea cuenta con financiacion sobre todo privada y de la union Europea a través del
Programa ALTENER.

PLANES DE ACTUACION: Desarrollo de un control conjunto de las distintas fuentes
de energia renovables que permita optimizar el uso de las energias edlica y solar sin
menoscabo de la estabilidad del sistema.

Desarrollo de politicas de control conjuntas de sistemas mixtos de generacion y
unidades de almacenamiento energético en un nudo de la red y su extensién al caso en
el que los sistemas de generacion estan distribuidos a lo largo de una red débil

Integrar y optimizar la gestion de sistemas complementarios de generacion y
almacenamiento distribuidos espacialmente para mejorar la penetracion en las redes
débiles

Analisis de soluciones de proteccion coordinadas de redes débiles con generacion
dispersa
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e Sistemas de control y conexion a red de las energias

renovables
Investigadores responsables: Jesus Sallan Arasan y Mariano Sanz Badia

OBJETIVOS: Las ventajas de la generacion edlica a velocidad variable junto con la
necesidad imperiosa de mejorar las caracteristicas de conexion de este tipo de sistemas a
la red eléctrica esta provocando el uso de sistemas electrénicos de potencia como
interfaz entre el generador y la red eléctrica. El disefio de las etapas de potencia y del
control de este tipo de sistemas electrénicos constituye uno de los frentes de actuacion
de cualquier fabricante edlico.

Como objetivos concretos de la linea de trabajo se destacan: desarrollar nuevas
estrategias de control de los generadores utilizados en aplicaciones edlicas, que
permitan incrementar su eficiencia, prestando especial atencion a los generadores
asincronos de rotor en cortocircuito y disefiar e implementar nuevas configuraciones de
potencia que permitan realizar la conexion a red del aerogenerador en las mejores
condiciones, con un alto nivel de robustez, fiabilidad y calidad de la energia generada, y
con un coste inferior al de las soluciones actuales.

PROYECTOS. Esta linea cuenta con financiacion privada y numerosos proyectos con
empresas privadas.

PLANES DE ACTUACION: Desarrollo de un prototipo de 300 kW en colaboracién
con la empresa TAIM-TFG. Puesta a punto de un laboratorio de pruebas compuesto por
cuatro bancadas motor-generador (22 kW — 90 kW) eléctrico con las configuraciones
electronicas adecuadas donde poder ensayar a niveles de potencia razonablemente altos
las distintas politicas de control desarrolladas tanto en el caso de un solo aerogenerador
como el caso de politicas de control integradas (véase linea de investigacion anterior o
posterior)

e Evaluacion de recursos de biomasa
Investigador responsable de la linea: Fernando Sebastian Nogués

OBJETIVOS: Evaluacion de la cantidad de biomasa disponible a nivel local y
nacional, de cara a su inclusién dentro de plantas convencionales (co-combustién) como
para su utilizacién en plantas especializadas o la produccién de biocombustibles.
Optimizacion de los pretratamientos en funcion de los recursos y su uso energético.

PROYECTOS: A partir del proyecto Co-combustion en la C. T. Escucha), consistente
en la prueba experimental de la inclusion de biomasa forestal en una Central Térmica de
carbon pulverizado de 160 MWe, ha surgido un equipo investigador que ha mantenido
esencialmente financiacion privada en esta linea de investigacion, que utiliza algunas
instalaciones del laboratorio de biomasa. Recientemente se ha finalizado la evaluacion
de recursos de biomasa para su implantacion en la C. T. Teruel.

PLANES DE ACTUACION: Desarrollo de los proyectos oficiales recientemente
concedidos (Proyecto Singular Estratégico de cultivos energéticos) y I+D+l ACV-
COCO, donde incluye el analisis de ciclo de vida del proceso de co-combustion
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e Impacto de la generacion renovable en la calidad del

suministro eléctrico
Investigador responsable: Miguel Garcia Gracia

OBJETIVOS:

Con esta linea de investigacion se estd dando respuesta a uno de los problemas mas
relevantes asociados a la generacion dispersa (generacion edlica, cogeneracion, solar,...)
como es el de su impacto desde el punto de vista de la calidad del suministro eléctrico.
Por la significativa implantacion de energia edlica en nuestra region, el principal
inconveniente puesto de manifiesto para un mayor desarrollo de esta energia es su
impacto perturbador sobre la calidad de red. El objetivo fundamental de esta linea de
investigacion es el desarrollo de técnicas de mitigacion (mediante el uso de
herramientas de simulacion) del impacto de las energias renovables en la red eléctrica y
la mejora de su comportamiento respecto a la calidad del suministro eléctrico.

PROYECTOS.

Para la consecucion de estos objetivos se esta trabajando en distintos proyectos
financiados a través de subvenciones publicas y a través de contratos con empresas
privadas. Desarrollo de modelos de aerogeneradores (nuevas tecnologias) para su
insercion en los programas de simulacion. Cabe decir que actualmente la tarea de
planificacion y analisis de la red eléctrica por parte de las comparfiias eléctrica se
fundamenta en el uso de estos paquetes informaticos a los que se ha hecho referencia, en
concreto PSS/E y CAPE. Andlisis de las condiciones técnicas de conexion de las
energias renovables a la red eléctrica en funcion de las caracteristicas de la generacion y
de la red eléctrica (redes débiles, generacion dispersa ..). Andlisis de los nuevos
requerimientos en las protecciones eléctricas para garantizar la estabilidad del sistema
eléctrico.

PLANES DE ACTUACION: Estudio de las protecciones eléctricas en los anillos de la
zona Zaragoza para Endesa Generacion. Incorporacion del sistema eléctrico de la zona
fronteriza de Aragdén con Cataluiia al sistema de telemando de Endesa generacion
(modelado de la red, incorporacion del sistema de protecciones ...). Desarrollo de
algoritmos para el disefio de sistemas de proteccion.
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e Analisis integral de recursos energeticos
Investigador responsable: Julio Melero Estela.

OBJETIVOS: EIl conocimiento real de las caracteristicas de funcionamiento de los
distintos sistemas de produccion energética, asi como de su interaccion con la red
eléctrica es algo fundamental para poder aportar soluciones al mismo. Hace 6 afios
cuando el grupo se enfrentd a su primer trabajo de andlisis de las caracteristicas de
funcionamiento de un aerogenerador se llegd a la conclusién de que no existia en el
mercado un sistema de medida que permitiera realizar esta tarea de una forma comoda y
eficaz.

Dentro del marco expuesto el objetivo principal de la linea de investigacion es el
analisis de las caracteristicas de funcionamiento y de la interaccion con la red eléctrica
de las distintas fuentes de energias renovables. Como objetivo derivado de este se
estableci6 el desarrollo de equipos de medida.

El objetivo principal de la linea de investigacion es el disefio y desarrollo de una
herramienta de andlisis integral de calidad de energia eléctrica multipunto sincronizada.
Por analisis integral se entiende no solo las sefiales eléctricas sino tambien aquellas
magnitudes que intervienen en el proceso de produccion de energia como es el caso de
la velocidad y direccion de viento en los aerogeneradores o el caudal y la presion del
agua en las centrales minihidraulicas.

PROYECTOS

Esta linea cuenta tanto con financiacion privada como con proyectos financiados a
través de subvenciones publicas.

Esta linea de investigacion da servicio tanto al resto de lineas del grupo que necesitan de
datos reales con los que contrastar sus estudios y corroborar el funcionamiento de los
prototipos desarrollados como a distintas empresas del sector energético a traves del
Laboratorio de Metrologia Eléctrica (acreditado ENAC desde 1997 para calibraciones
eléctricas), que lleva cuatro afios dando servicio a distintas empresas del sector edlico en
temas como andlisis del potencial edlico, estudios de datos de viento ... y, ademas esta
en vias de acreditacion para la medicion de curva de potencia y en distintos temas
relacionados con la calidad de red.

PLANES DE ACTUACION: Acreditacion del LME para la medida de curva de
potencia en aerogeneradores eléctricos. Acreditacién del LME para la calibracién de
analizadores de red. Desarrollo precompetitivo del prototipo de equipo de medida que
se viene desarrollando en la linea de investigacion. Desarrollo de sistemas de control de
calidad de produccion para la empresas.
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3.4. Formacién de Postgrado

3.4.1. Titulos Propios de postgrado

La actividad de formacion de postgrado del Instituto se centrara totalmente en el sector
energético. Los titulos Propios de la Universidad de Zaragoza promovidos actualmente
por la Fundacion CIRCE que seran parte integrante del Instituto son punteros a todos
los niveles y tienen alcance internacional en el campo de las energias renovables y la
eficiencia energética.

Todos los Titulos Propios de la Universidad de Zaragoza, promovidos por la Fundacion
CIRCE en colaboracion con el Centro Politécnico Superior y los Departamentos de
Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Mecénica de la Universidad de Zaragoza, estan
dirigidos por Miembros del Instituto que avalan su creacion.

El objetivo general de la formacion de postgrado promovida es la capacitacion de
profesionales especializados en:

e Evaluacion de recursos.

e Anadlisis de viabilidad técnica y
econémica.

e Optimizaciobn 'y  gestion  de

instalaciones.

Eficiencia energética.

Mercados energéticos.

Tecnologias energéticas en general.

Aspectos socio-econdmicos.

Todos los cursos de postgrado impartidos en la actualidad van a hacer parte de las
actividades Docentes de Postgrado del Instituto que contara con el personal docente de
la Universidad de Zaragoza y de la Fundacion CIRCE con numerosos investigadores del
Instituto y con un equipo de gestion especializado. Ademas el Instituto contara con los
mas avanzados medios técnicos y didacticos para la imparticion de Estudios Propios de
Postgrado con contenidos altamente tecnolégicos en materia de eficiencia y
optimizacion energética y energias renovables.

Durante el afio académico 2005-06, la Fundacion CIRCE promueve y realiza la gestion
administrativa de los siguientes cursos de postgrado, Titulos Propios de la Universidad
de Zaragoza que seran parte de las actividades docentes de postgrado del Instituto:

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 28



Titulos Propios de la Universidad de Zaragoza promovidos por la
Fundacion CIRCE en el afio académico 2005-06
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78 Méster Europeo Energias Renovables 397 28 1 29
Master en Ecoeficiencia, Ahorro y Energias
a 1 —
3 Renovables 339 5 5
38 Maéster en Energias Renovables ON-LINE 359 41 2 43
Master On-Line en Generacion Eléctrica: Ciclos
a
2 Combinados, Cogeneracioén y Sistemas Avanzados 330 28 5 33
Diploma de Especializacién en Tecnologias del
a
1 Hidrégeno y Pilas de Combustible 485 12 2 14
38 Postgrado Intensivo de Energias Renovables 362 14 -- 14

42  Diploma de Especializacion en Energia de la
Biomasa - Bioenergy Specialisation Section - 379 7 7
Impartido totalmente en Inglés

TOTALES 145

Para el afio académico 2006-2007se han propuesto tres nuevos Titulos Propios que
integraran las actividades docentes de postgrado del Instituto: El nuevo Postgrado en
Nuevas Tecnologias Energéticas Sostenibles On-Line; el Master en Mercados
Energeéticos presencial y On-Line y el nuevo Postgrado en Poligeneracion On-Line a los
que hay que afadir la nueva versién On-Line del Master en Ecoeficiencia, Ahorro y
Alternativas Energéticas.

3.4.2. Doctorado en energias renovables y eficiencia energética

Ademas de los Titulos Propios de la Universidad de Zaragoza (Master, Postgrados y
Diplomas de Especializacion) mencionados, entre las actividades docentes del Instituto
figurara el Programa de Doctorado en “Energias Renovables y Eficiencia Energética”
que tiene reconocida la MENCION de CALIDAD (MCD2003-00435) desde el curso
académico 2003-2004. Se trata de un Programa de Doctorado interdepartamental
(Departamento de Ingenieria Mecéanica y Departamento de Ingenieria Eléctrica de la
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Universidad de Zaragoza) e interuniversitario,
impartido  conjuntamente como  Doctorado
Europeo con el Politecnico di Torino (Italia).

Este programa estd co-financiado por el
Ministerio de Educacién y Ciencia segin la
Resolucidn de 23 de diciembre de 2005 (BOE de
16 de enero de 2006-) y es fruto de las diversas
experiencias previas de colaboracion que estos dos departamentos han llevado a cabo
durante varios afios. Los titulos propios de la Universidad de Zaragoza promovidos por
la fundacion CIRCE como el "Master Europeo de Energias Renovables"”, "el Master on-
line de Energias Renovables”, el "Master en Ecoficiencia, Ahorro Energético y Ecologia
Industrial” o el "Postgrado en Cogeneracion, Ciclos Combinados y Centrales Térmicas",
y los cursos impartidos en el marco de EUREC" y otras Universidades Europeas como
el "Postgrado Intensivo en Energias Renovables (core module)" y el curso
"Specialization course on Biomass", aconsejaron la continuidad de dicha colaboracién
interdepartamental e interuniversitaria a nivel de tercer ciclo para dar respuesta a la
demanda que los estudiantes que desearan realizar su Tesis Doctoral en estos temas.

El Politécnico de Turin y la Universidad de Zaragoza
firmaron un acuerdo de cotutela para la direccion de
Tesis Doctorales en diciembre de 2000. Ese acuerdo
demuestra la estabilidad de la colaboracion entre ambas
Universidades que ya ha dado sus frutos en la direccion y
lectura de las Tesis Doctorales de varios estudiantes,
ademas de representar el inicio de la colaboracion en
temas de eficiencia energética y energias renovables.

Para mas informacién sobre este Programa de
Doctorado, ver Anexo 7.6

3.5. Innovacién industrial y repercusion socio-economica
del Instituto

La vocacion del Instituto es servir al desarrollo y a la innovacion energética regional,
nacional e internacional con un compromiso real en la resolucion de los problemas
tecnoldgicos.

La creacién de un marco juridico idéneo para las relaciones ya exitosas entre La
Universidad de Zaragoza y la Fundacion CIRCE, fomentara el proceso de crecimiento
iniciado paulatinamente y tiene como hito la consecucion de las infraestructuras
necesarias para la investigacion objeto del Instituto. EI crecimiento y la ampliacion del
campo de actividad que se va a conseguir a través del Instituto, permite perseguir los
siguientes objetivos generales:

e Contribuir a la mejora de la competitividad empresarial en el sector energético.

! EUREC: European Agency of Renewable Energy Research Centres www.eurec.be
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e Contribuir a la generacion de conocimiento.
e Contribuir al desarrollo sostenible.

Estos principios no son una simple declaracion de intenciones sino un hecho constatado
a lo largo de los més de 13 afios de existencia de la Fundacion CIRCE, en el que
especialmente los propios Patronos fundadores han sido impulsores de este espiritu.
Actualmente, la Fundacion CIRCE esta ejecutando los hitos previstos en su “Plan de
Desarrollo Corporativo”. En el se contempla la apertura del Patronato de la Fundacion a
nuevas empresas al considerarse elemento necesario para incrementar el compromiso de
la Fundacion CIRCE con el contexto socio-economico de la Comunidad Autonoma de
Aragon y garantizar la ejecucion de actividades e iniciativas integramente basadas en
necesidades reales en el ambito energético. La apertura del Patronato de la Fundacién
demuestra la voluntad clara de incrementar el compromiso del futuro Instituto con el
contexto socio-econémico Autonémico y Nacional.

Gracias a la explotacion de la futura sede del Instituto, prevista en el Edificio del
“Centro de 1+D+i de Eficiencia Energética CIRCE” promovido por la Universidad de
Zaragoza, el Instituto dispondra de laboratorios de vanguardia para prestar servicios de
I+D+i innovadores para el sector industrial. Estos evitardn que cada empresa tenga que
realizar sus propios estudios y desarrollos que supondria una fuerte inversion en 1+D+i.
El coste de estos desarrollos es generalmente muy elevado, no sélo por las
infraestructuras que se requieren sino por la alta cualificacion del personal que debe
trabajar en ellas. Personal que, generalmente es dificil de encontrar debido al elevado
nivel de formacidn y especializacion requeridos. Esto ha generado que tradicionalmente
la mayoria de la tecnologia para el sector energético haya sido importada, habiéndose
convertido nuestro pais en mero receptor de la misma, con capacidad limitada de
competir en mercados de alto nivel.

3.5.1. Beneficiarios de las actividades del Instituto

Los principales beneficiarios de las actividades del Instituto pueden desglosarse en tres
grandes categorias:

1) Empresas del sector energético y otros sectores que, gracias a las actividades de
I+D+i realizadas y aplicadas a procesos industriales, mejoran notablemente la eficiencia
y el ahorro energético, la explotacion de las energias renovables, la proteccion del
medio ambiente y el control de emisiones relacionadas con la produccion energética.

2) Alumnos benef|C|ar|os de las actividades de formacion: jovenes titulados e

= == investigadores  para  mejorar  sus
competencias profesionales y acceder al
mercado de trabajo y profesionales
titulados para su formacion en
innovacion tecnoldgica, etc..

3) La sociedad en general: directamente
gracias al proceso de transferencia tecnologia, poniendo el potencial intelectual y
creativo de los investigadores a disposicion de las necesidades del mundo empresarial y
de la sociedad, e indirectamente, beneficiandonos todos de los avances conseguidos en
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ahorro energético, uso racional de los recursos, el control de emisiones y, en definitiva,
el desarrollo sostenible.

La existencia de laboratorios de I+D+1 en energias renovables, a los que las empresas de
pequefio y mediano tamafio puedan acudir, significara que éstas puedan llevar a cabo
sus propios desarrollos tecnoldgicos, a un coste muy inferior y asumiendo unos riesgos
minimos a través del Instituto con los consiguientes beneficios socio-econdémicos.
Ademas del desarrollo de la tecnologia, el Instituto representa un excelente centro para
la formacién de personal de alto nivel, permitiéndose una formacion de postgrado
puntera.

La vocacion de servicio a las empresas, que ha
distinguido a la Fundacion CIRCE y a todo el
Grupo Investigador de la Universidad de Zaragoza
que ha colaborado con la Fundacion para
actividades de 1+D a lo largo de su trayectoria esta
demostrada por los clientes privados destinatarios
de sus productos de 1+D y por su relacion directa
con las empresas del sector. De hecho, desde su
creacion la Fundacion CIRCE ha ido prestando
servicios de investigacion a diversas Instituciones y
empresas privadas, ampliando, a lo largo de los afios, las organizaciones colaboradoras
y el nimero de clientes.

El importante proceso de diversificacion de las fuentes de ingresos y de los servicios
ofertados conseguido durante los ultimos afios por el Grupo que avala la creacion del
Instituto, se refleja tanto en el nimero de contratos y subvenciones como en el nimero
de clientes y en una mayor fragmentacion de los clientes pequefios (agrupados en
“otros”). La Fundacion CIRCE, de hecho, ha ampliado considerablemente los
potenciales destinatarios de los resultados de investigacion e innovacion de las
actividades desarrolladas, asi como los beneficiarios de las actividades de formacion y
divulgacion para la eficiencia energética.

Ingresos de la Fundacion CIRCE en el 2005: Fuentes de Financiacion

SUBVENCIONES
40%

Clientes PRIVADOS
52%

Otros ingresos

1% Clientes PUBLICOS
7%
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FUENTES DE FINANCIACION Y CLIEI
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Ingresos de la Fundacion CIRCE en el 2004: Reparto por principales Clientes
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Los activos tangibles e intangibles que el Instituto dispone en cuanto a conocimientos,
tecnologias, recursos energéticos y relaciones con el exterior se pone a disposicién del
Instituto. Gracias a la labor desarrollada por la Fundacién CIRCE en los mas de 13 afios
de su existencia, el Instituto contard desde el primer momento de desarrollos
tecnoldgicos de importancia internacional cuya conversion en empresas con alto valor
afiadido o en acuerdos estratégicos de explotacion de los mismos esta actualmente en
progreso.

A esto hay que afadir la experiencia adquirida por el
Grupo Investigador gracias a los proyectos de I+D
tramitados a través de la OTRI de la Universidad de
Zaragoza (ver mas adelante).

Asimismo, como ulterior repercusion positiva a nivel
socio-econémico, hay que tener en cuenta a los,
recursos humanos, formados y altamente cualificados
que se ponen a disposicion de las industrias y
empresas del sector energético, y de la sociedad en
general. Dado su entroncamiento en la Universidad
de Zaragoza, el Instituto sera una eficacisima factoria
de recursos humanos, preparados y con experiencia
industrial, para apoyar prioritariamente  las
necesidades de personal de las empresas. Esto esta mas que demostrado por los méas de
300 egresados de la Fundacién CIRCE que estan trabajando actualmente en las
empresas energéticas nacionales y extranjeras del sector.

Reparto de Alumnos por Estudios - Ailo Académico 2005-2006
8%

D Masteren Energfas Renovables ON-LINE

WDoctorado en Energias Renovables yEficiencia Energética

[OMaster Europeo en Energias Renovables

O Master ON-LINE en Generacién de Energia Eléctrica: Ciclos Combinados,CogeneracionySistemas Avanzados
WP ostgrado en Energias Renovables - Core Section EUREC

MdBioenergySpecialisation Section

W Masteren Ecoeficiencia, Ahorro y Alternativas Energéticas

ODiploma de Especializaciénen Tecnologias delHidrégeno yPilas de Combustible
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Procedencia de los Alumnos por Estudios - Afio Académico
2005-2006

120+

100+

80

60

Espafia América Latina Union Europea Otros

Los BENEFICIARIOS especificos de las actividades de formacion de Postgrado
podrian resumirse:

- Para los recién titulados, crear una cantera de jOvenes cuya formacion les
permita incorporarse al sector de las energias renovables desde una posicion
privilegiada, tanto a tareas de gestion y organizacion como a los propios centros
productores como responsables técnicos.

- Para los profesionales del sector ya involucrados
en temas relacionados con la energia,
proporcionar una especializacion que les ayude a
desempefiar mejor su trabajo, poniendo a su
alcance las tecnologias méas avanzadas del sector.

La dimension internacional de los cursos queda patente

en el elevado nimero de alumnos extranjeros y en las
estrechas colaboraciones con otras Universidades
Europeas para la imparticion de la formacion.

El objetivo perseguido es un foro técnico y el
mantenimiento de una red de contactos que facilite el
intercambio de informacién y experiencias entre todos
los participantes en los cursos de postgrado ofertados: estudiantes, profesores
universitarios, profesionales externos que participan en la docencia, técnicos y empresas
colaboradoras,
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4. Estructura y Funcionamiento

La promocidn del Instituto Mixto trata de unificar la gestion de actividades ejecutadas
hasta ahora de forma dispersa:
e desde la Fundacion CIRCE
e desde los Departamentos Universitarios a los que pertenecen los profesores
colaboradores (por ejemplo para la imparticion de programas de tercer ciclo)
e desde la O.T.R.I. (Oficina de Transferencia de los Resultados de Investigacion
de la Universidad de Zaragoza)
e desde las oficinas centrales de la Universidad o sus érganos de gestion de
Estudios Propios de Postgrado.

En el Instituto Mixto aumenta la capacidad de la Universidad de Zaragoza de invertir en
I+D, formacion internacional de postgrado y en cooperacién con empresas. Por otro
lado, podra realizarse planes de desarrollo més a medio y largo plazo sin perder la
capacidad de reaccionar muy rapidamente a los condicionantes y oportunidades de
presente en el &mbito energético. Un ejemplo podria ser la participacion en iniciativas
con empresas y con otras fundaciones a través de la Fundacién CIRCE, o asumir
créditos o inversiones para la promocion de la investigacion y sus fines fundacionales
en general.

4.1. Organizacion y Gestion del Instituto Mixto

La Organizacion y Gestion del Instituto se define en su Reglamento de Organizacion y
Funcionamiento y esta planteada sobre la base de una estructura organizativa mixta,
en la que participan activamente ambos promotores.

La estructura organizativa mixta permite que los dos promotores del Instituto
dispongan de una solucién organizativa que asegure una solvencia _econémica a los
equipos investigadores y su continuidad en el tiempo dado que se basa en mas de 13
afios de experiencia conjunta en actividades de I+D, estructuradas relaciones y un
volumen de ingresos anuales que, si considerados de forma consolidada, asegurar su
solvencia y continuidad.

ESTRUCTURA y FUNCIONAMIENTO

Planificacion unificada de actividades |1+D ahora separadas (U.Z. y Fundacion)
Gestidn unificada de 9 estudios propios de postgrado y 1 programa de doctorado
Puesta en comin de medios y planificacion conjunta de RRHH y Actividades
Estructura + eficiente + estable + solvente

Aumento de la interdisciplinaridad y mayor interacién de miebros de mas
departamentos U.Z.

Dotacién y explotacion conjunta del edificio CIRCE de [+D+i
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Cabe destacar que las actividades mas importantes sujetas a la planificacion conjunta en
el Instituto seran los proyectos de I+D+i, tanto de clientes privados como de
subvenciones publicas, y los planes de formacién de postgrado. Gracias al Instituto se
podran organizar de forma conjunta y optimizada, tanto lineas de subvencion y
actuacion solo reservadas a entidades de caracter publico (actualmente fuera del alcance
de la Fundacion) y lineas reservadas a Entidades privadas, como la participacion en
sociedades innovadoras o de spin-off para la explotacion y transferencia de los
resultados de la investigacion, actividades con otros Centros CIT o Entidades sin animo
de Lucro etc.. (como Fundacién) en las que no sea posible o més dificultosa la
participacion de la Universidad de Zaragoza.

En la figura siguiente se resumen de forma esquematica las actividades de cada uno de
los dos Promotores que se planificarian y organizarian de forma conjunta en el marco
del Instituto y las actividades de otra indole, excluidas del objeto del Instituto Mixto,
que seguirian siendo gestionadas por cada Entidad de forma auténoma.

OTRAS
actvidades
Profesores
del Instituto
Fropectos MO
+D
-Docencia

Reglada de grado -Cursos NO

Fostgrado
- Actividades NO

objeto Mstituto Actividad NO

4.2. Medios del Instituto y Recursos Humanos

El Instituto Mixto se ubicard inicialmente en los espacios actualmente asignados por la
Universidad de Zaragoza, de forma provisional en el Centro Politécnico Superior, a la
Fundacion CIRCE. Esta Gltima, a su vez, utilizaria los espacios y medios de la
Universidad destinados al Instituto. Posteriormente la Universidad pondra a disposicion
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del Instituto el Edificio “Centro de 1+D+i de Eficiencia Energética CIRCE”
cofinanciado por el Gobierno de Aragén y Fondos FEDER, que la Universidad de
Zaragoza esta construyendo en el campus Rio Ebro de Zaragoza. La Fundacion aportara
los medios e infraestructuras necesarias para la explotacion del edificio que, ademas de
utilizarse como sede de la Fundacion CIRCE y del Instituto Mixto, se plantea como
Centro de Transferencia y Demostracion para la Eficiencia Energética, de gran interés
general.

En cuanto al personal, el Instituto contara con los investigadores que avalan la propuesta
de creacion del Instituto Mixto, miembros del Instituto desde su creacion y con los
recursos humanos que le asignan ambos Promotores. Como se puede apreciar en la
figura del parrafo anterior, tanto el personal de la Universidad de Zaragoza involucrado
en actividades objeto del Instituto o asignado al mismo, como el personal de la
Fundacién CIRCE que desempefia su actividad en el Instituto Mixto, serd organizado de
forma conjunta para su mejor planificacion y gestion. La ventaja clara de la estructura
se aprecia sobre todo en las actividades que actualmente requieren participacion tanto de
personal y profesorado de la Universidad de Zaragoza como del personal de la
Fundacién, como por ejemplo los proyectos de I+D o las actividades de formacion de
postgrado.

4.2.1. Personal del Instituto

El Personal del Instituto, tanto proceden de la Fundacion CIRCE como de la
Universidad de Zaragoza, se repartira en tres grandes categorias principales:

e Miembros del instituto

e Personal Colaborador

e Profesionales y Asesores Externos
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Serdn Miembros del Instituto (Art. 21 del Borrador de Reglamento de Organizacion y
funcionamiento):

a)

b)

c)

Personal docente, personal investigador y personal investigador en formacion de
la Universidad de Zaragoza, con dedicacion investigadora en el Instituto una vez
que su solicitud de integracion haya sido informada favorablemente por el
Instituto.

Personal docente, personal investigador y personal investigador en formacion,
de la Fundacion CIRCE con dedicacion investigadora en el Instituto una vez que
su solicitud de integracion haya sido informada favorablemente por el Instituto.

Personal investigador contratado por la Universidad de Zaragoza y financiado
por el Instituto para el desarrollo de proyectos concretos de investigacion.

Sera Personal Colaborador del Instituto (Art. 26 del Borrador de Reglamento de

Organizacion y funcionamiento):

a)

b)

Investigadores pertenecientes a otras universidades o entidades sin que ello
suponga ninguna relacion de prestacion de servicios con los Promotores del
Instituto.

Personal de administracion y servicios de la Universidad de Zaragoza que podra
colaborar con el Instituto, sin menoscabo del desarrollo de las tareas que le
correspondan en funcion de sus cargos en la Universidad de Zaragoza.

Personas que colaboren puntualmente en determinados proyectos y actividades
llevadas a cabo por el Instituto, sin que tengan por ello la consideracion de
miembros, las personas pertenecientes a los Patronos de la Fundacién CIRCE y
a las Entidades publicas o privadas que con ella colaboren.

Seran Profesionales y Asesores Externos del Instituto (Art. 27 del Borrador de
Reglamento de Organizacion y funcionamiento) los profesionales y asesores externos
contratados para el mejor desarrollo de los fines del Instituto.
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A continuacion se presentan unas tablas con la distribucion por categorias de los
Doctores y de los Investigadores adscritos inicialmente al Instituto CIRCE.

Tabla 1. Doctores miembros del Instituto desde su creacidn por categorias y Departamentos

Departamento C.U. Prof. T.U Otros Total
IM/MMT 2 3 4 9
CIRCE 1 1
IE 5 1 6
I1S/ISA 1 1
Total 2 9 6 17

Tabla 2. Investigadores miembros del Instituto desde su creacion por categorias y Departamentos

Departamento T.E.U. |Otros Prof.| Contratados Otros Total
U.Z CIRCE
IE 1 3 4
IM/MMT 6 1
OTROS 2 2
CIRCE 17 4 21
TOTAL 1 11 17 5 34
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4.2.2. Caracter Interdisciplinar del Personal

La procedencia multidisciplinar de sus investigadores es
una de las ventajas mas notables del Instituto ya que su
estructura facilita notablemente la participacion de
numerosos investigadores universitarios pertenecientes a
distintos Departamentos de la Universidad de Zaragoza.

La marcada vocacion interdisciplinar del Instituto permite
abordar problemas desde una Optica mas completa,
haciendo que el producto desarrollado pueda recorrer todas
las fases necesarias para su implantacién en el mercado.
Asi la confluencia en el Instituto de cientificos, ingenieros,
economistas, abogados e incluso personal con amplia
experiencia empresarial aseguran al Instituto el desarrollo
de un proceso que va desde la concepcion de la idea hasta
la realizacion del producto.

Otro aspecto importante del caracter interdisciplinar
del Instituto Mixto queda patente en las actividades de
formacion de postgrado promovidas por la Fundacion
CIRCE desde hace mas de 8 afos y plasmadas en 7
titulos propios de la Universidad de Zaragoza
e impartiéndose en la actualidad. Todos los cursos estan
ek o | e S absolutamente especializados en el sector energético y
O i - “' en los que participan activamente distintos

Departamento de la Universidad y numerosos
representantes de empresas y administraciones publicas del sector.

Un claro ejemplo de la aplicacion interdisciplinar y del enfoque multidisciplinar del
Instituto, puede verse precisamente en los Masters y Postgrado que gestionard, en los
que confluyen profesorado y temas de las areas de conocimiento de Ciencias
Econdmicas, Derecho, Ciencias Quimicas, Fisica, Geologia, Biologias y del Centro
Politécnico Superior (como por ejemplo en el Master Europeo en Energias Renovables
o0 el Méster en Mercados Energéticos, entre otros).

4.2.3. Medios e infraestructura

El Instituto Mixto, como instituto sectorial especializado en eficiencia energética,
dispondra de los laboratorios e infraestructuras necesarias para su avance cualitativo y
servir asi de referencia en el contexto nacional e internacional para las actividades de
I+D+i en eficiencia energética. Gracias a la explotacion del edificio, el Instituto actuara
también como centro de soporte para las actividades de innovacion tecnoldgica del
sector empresarial, aragonés y nacional.

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 42



Como ya mencionado anteriormente, el Instituto se ubica y utiliza desde su creacion los
espacios actualmente asignados por la Universidad de Zaragoza a la Fundacion CIRCE.
Podra utilizar todos los medios e infraestructuras propiedad de la Fundacién, que tiene
su domicilio en el Centro Politécnico Superior de la Universidad de Zaragoza,
disponiendo de espacios para uso de la Administracion y los investigadores asi como de
los laboratorios y otras infraestructuras y servicios de la Universidad.

En sintesis, la aportacién material de caracter inventariable que ambos Promotores
hacen al Instituto en el momento de iniciar su andadura sera la siguiente:

Medios Aportados por los
PROMOTORES del INSTITUTQ

UNIVERSIDAD DE

FUNDACTON
ZARAGOZA

CIRC

- Infraestiuchira de 1a

Fundacion CIRCE de oficinas,
gestion v lab oratorios

Espacios actualmente
asignados a la Fumdacion
(lnego) EDIFICTIO CIRCE

*Equipos de Laboratorios
*E quip os inform:ticos
*Nobiliario, Biblioteca, Software

*Equipos de Laboratorios del G
*E quipos informaticos del Grupo
*E cuipos del Grupo-Titulos Propios

- TR \\‘ ‘

Medios
INSTITUTO

Ver detalle del inventario de los medios en el Anexo 7.5.

4.2.4. El Edificio del “Centro de Eficiencia Energética CIRCE de la
Universidad de Zaragoza”

El Instituto tendrd su sede a medio plazo (fecha prevista a finales de 2007, inicio de
2008) en el Edificio mencionado promovido por la Universidad de Zaragoza y en el que
colaboran activamente ambos Promotores del Instituto Mixto. La Financiacion de la
primera fase del edificio alcanza mas de 2.400.000 € siendo cofinanciado por Fondos
FEDER y la Diputacion General de Aragon.

El edificio cuenta con la participacion activa de la Fundacion CIRCE vy se insertaré en el
contexto empresarial de Aragon, plantedndose la actividad desarrollada como un
servicio dirigido al tejido industrial energético autonémico, nacional e internacional. Su
ubicacion en éareas de alta intensidad innovadora, como eventuales parques
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tecnoldgicos, o su proximidad o conexion con centros publicos de I+D como la
Universidad de Zaragoza, el Instituto Tecnologico de Aragén y otros Centros, le
conferird un aun mayor caracter tecnolégico y potenciaria su mision de Centro
innovador al servicio del tejido empresarial.

El edificio, sede del Instituto y de la Fundacién CIRCE, se plantea como un Centro de
Innovacion, Investigacion y Desarrollo de Eficiencia Energética. La concepcion misma
del edificio quiere contemplar e incorporar los conocimientos mas avanzados en el
campo de la investigacion relativa a las energias renovables y el desarrollo sostenible,
sirviendo de demostracion de las mismas, al tiempo que se constituye en objeto de
investigacion para la constante mejora de los conocimientos en los campos de la
arquitectura bioclima tica y bioconstruccion. El aspecto arquitectonico refleja en su
materializacion el objeto expuesto en su interior y el continente refleja el contenido. Se
plantea como centro de demostracion, investigacion y divulgacion de la Energia en un
edificio ejemplar para Aragon e incluso més alla de su territorio, para ensefiar de forma
practica y actual, creando un entorno saludable, sostenible y eficaz.

Las principales caracteristicas del edificio y los planos del anteproyecto estan descritas
en el Anexo 7.4.

4.2.5. Laboratorios del Instituto

La exigencia de una infraestructura dedicada a la investigacion y a la innovacién
tecnoldgica, ha llevado a que la Fundacién CIRCE haya puesto en marcha en los
ultimos afios distintos laboratorios de Gltima generacion, herramientas indispensables
para la consecucion de su amplio desarrollo corporativo y la competitividad del
Instituto. EI equipamiento y la superficie que se dedicard a los laboratorios representan,
de hecho, la mayor parte del edificio propuesto, poniendo de manifiesto el fin
tecnoldgico y de investigacion puntera del proyecto.

El Instituto contard con los 3 LABORATORIOS de I+D+i de la Fundacién CIRCE
que albergara el edificio:
1. Laboratorio de Integracién de Energias Renovables
2. Laboratorio de Co-combustién
3. Laboratorio de Metrologia y Analisis Integral de Recursos Energéticos
(AIRE)

Actualmente la Fundacién CIRCE dispone de los mencionados laboratorios ubicados en
el Centro Politécnico Superior que entran a hacer parte del inventariable del Instituto
Mixto desde el primer dia de su creacion. (Ver inventario de bienes Anexo 7.5)
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Laboratorio de Metrologia Eléctrica y Analisis Integral de
Recursos Energéticos (AIRE)

El Laboratorio de Metrologia Eléctrica (LME) realiza
verificaciones y calibraciones eléctricas dirigidas al sector
empresarial desde un laboratorio que cumple todas las
especificaciones de la norma UNE EN 17025 y que desde 1997
estd acreditado por ENAC para la calibracién de tension, corriente
(continua y alterna en baja frecuencia) y resistencia con el nimero
67/LC119. ElI LME cumple todas las especificaciones de la norma
1SO 17025. En 1997 obtuvo la acreditacion por parte de ENAC en
electricidad (corriente continua y baja frecuencia).

En cuanto al ANALISIS INTEGRAL de RECURSOS
ENERGETICOS (AIRE) y como fruto de las distintas actividades
realizadas desde la Division Eléctrica de la Fundacion CIRCE y el
Departamento de Ingenieria Eléctrica de la Universidad de
Zaragoza se ha adquirido una notable experiencia tanto en el
campo de las calibraciones eléctricas como en el de la energia
edlicay la calidad de red eléctrica.

En estos momentos, el Laboratorio se encuentra en vias de
obtencion de la acreditacion por parte de ENAC para:

o Calibracién de analizadores de red Clase A(UNE-EN 61000-4-
30).

e Ensayos “in situ” de calidad de red mediante analizadores
Clase A (UNE-EN 61000-4-30). En este apartado se engloban
ademas los siguientes ensayos:

0 Medidas de las caracteristicas generales de la tension
suministrada por las redes generales de distribucion seguin la
norma UNE-EN 50160.

0 Medida de todos los pardmetros de calidad de suministro
siguiendo las directrices de la serie de normas UNE-EN 61000,
especificamente los métodos de medida (parte 4) y los limites
de emision (parte 3).

Laboratorio de Cocombustion de Biomasa

En el Laboratorio de Cocombustion se dispone de varias instalaciones
experimentales relacionadas con la combustién y cocombustion de biomasa
y su pretratamiento:

— Combustor ciclénico de disefio Agrest (“camara torsional””) de 800 kWt de
potencia nominal, capaz de procesar biomasa de cualquier calidad y tamafio
de particula elevado (~ 1 cm), asi como otros sélidos.

— Combustor tipo swirl, orientado verticalmente hacia abajo, de disefio
propio basado en la tecnologia del carbon, potencia nominal de 500 kWt
para carbon, biomasa o mezclas en condiciones similares a las de una central
térmica.

— Secadero de biomasa, de tipo rotativo (“tromel”), de capacidad en torno a
unos 50 kg/h de biomasa himeda de gran tamafio de particula.

— Instalacion de molienda de biomasa, dotada de molinos de impacto y corte,
clasificador por cedazos y filtros.

El laboratorio incluye todo el equipamiento auxiliar necesario para operar
estos equipos, principalmente: disipador comin para los combustores
refrigerado por agua en circuito cerrado con aerocondensador, carcasas y
circuitos de refrigeracion auxiliar, tolvas de alimentacion y alimentadores
volumétricos para sélidos en bruto y pulverizados, filtros de depuracion de
gases, equipo de seguridad antidetonante y antiincendios, almacenes de
combustible cerrados.

Los ensayos hasta la fecha han estado relacionados con la viabilidad y la
marcha general de la combustion de biomasa y mezclas, la emision de
contaminantes a la atmoésfera, la optimizacion del secado y la molienda, y el
ensuciamiento en bancos de alta temperatura. Para ello se ha dispuesto de
instrumentacion estdndar montada en los equipos citados (presion,
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temperatura, caudal y toma de muestras), asi como de un laboratorio
analitico sencillo para los combustibles (analisis inmediato, TGA y potencia
calorifica). Algunos instrumentos singulares son:

— Banco de deposicion de alta temperatura, formado por un haz
de tubos refrigerado por un circuito adicional de aire, e instrumentado en
caudal y temperatura de gases y metal.

Analizador de gases en chimenea, con extraccion y tratamiento
automatico de la muestra, conexiones de calibracion y detectores en continuo
para CO, CO,, O,, SO, y NO.

Células de carga para calibracion gravimétrica de alimentadores.
Termometria inalambrica para el aire del secadero. Registro de temperatura
del producto en el secadero mediante sondas méviles miniatura.

Laboratorio de Integracion de Energias Renovables

Este innovador Laboratorio cuenta con Dos bancadas de 22 Kw. para desarrollo de
sistemas de control de sistemas de generacion de energias renovables a velocidad
variable y con una bancada de 90 Kw. y estd constantemente mejorando su
infraestructura con la instalacion de nuevos equipos. Este Laboratorio esta
especializado en las siguientes lineas de 1+D+i:

Anélisis de impacto en red de las energias renovables.

Desarrollo de sistemas electronicos de potencia de conexion a red

®  Mejora de la eficiencia de la captacion en las fuentes de generacién eélica
e hidraulica mediante la utilizacién de sistemas a velocidad variable y
disminucién de la gravedad de los transitorios

Mejora del control de factor de potencia
Disminucién de las perturbaciones inyectadas en la red

Mejora de la robustez frente a anomalias (cortocircuitos y huecos de
tension principalmente) de la red.

Desarrollo de sistemas de produccidn con distintas fuentes energéticas integradas.

Gestion conjunta de las unidades de generacion.

Anélisis y desarrollo de sistemas de almacenamiento energético.

Desarrollo de programas de dimensionado y ubicacion dptimos.

Anélisis de las protecciones del sistema eléctrico.

Servicios a empresas e instituciones y nuevas lineas de investigacion

®  Andlisis de impacto en red de las energias renovables: desarrollo de
modelos de comportamiento de las distintas tecnologias en los sistemas de
simulacion de referencia, analisis estatico y dinamico de red y estudio y
parametrizacion de protecciones.

® Desarrollo de sistemas de conexion a red basados en electrénica de

potencia.

Pruebas de distintos sistemas control.

Anadlisis de sistemas integrados con o sin almacenamiento energético.

Dimensionado 6ptimo de sistemas de generacion distribuida.

Desarrollo de politicas de control para sistemas de generacion a velocidad

variable y sistemas integrados ya estén conectados al mismo nudo o estén
distribuidos.

®  Pruebas de comportamiento de distintos sistemas de almacenamiento y
dimensionado 6ptimo de estos sistemas.

®  Desarrollo de un sistema de regulacion y control especificamente disefiado
para la integracion de las energias renovables con las pilas de combustible
en operacion aislada de la red.

®  Fomentar la generacién distribuida en edificios a través de sistemas

hibridos que contribuyan a la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero.
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4.3. Organizacion de Actividades

Los detalles de referentes a la organizacion y estructura del instituto se recogen en el
Reglamento de Organizacion y Funcionamiento propuesto, segln el que la Direccion
del Instituto recae en el Director, elegido por el Consejo del Instituto y nombrad por el
Rector de la Universidad de Zaragoza, a propuesta del Patronato de la Fundacion
CIRCE.

ESTRUCTURA del INSTITUTO

RECTOR de la UNIVERSIDAD
DE ZARAGOZA ‘\\

Nombrq al Direcior -
‘ Patronato de la Fundacion CIRCE
CONSEJO
—w
Hlige al Director DIRECTOR
v SERVICIO DE
Secretario ‘ l x ADMINISTRACION
‘ SUBDIRECTORES ‘
Directores de Estudios Propios ‘ ‘ INVESTIGADORES PRINCIPALES ‘
‘ INVESTIGAD ORES ‘

El Director podra proponer al Rector el nombramiento de hasta 4 Subdirectores, entre
los miembros del Instituto, quienes se encargaran de dirigir las actividades que se lleven
a cabo en cada una de las areas de trabajo del Instituto. El Rector de la Universidad de
Zaragoza nombrara al Secretario del Instituto, a propuesta del Director, también entre
los miembros del Instituto.

La estructura inicial del Instituto surge de la experiencia de los profesores del
Departamento de Ingenieria Mecanica y del Departamento de Ingenieria Eléctrica que
habitualmente desarrollan sus actividades de 1+D en la Fundacién CIRCE, asi como de
la dilatada experiencia en gestion de proyectos de 1+D+i y de Estudios de Postgrado de
la misma Fundacion CIRCE.

La Fundacién organiza su actividad a traves de un sistema jerarquico de “Divisiones”,
estructura dindmica que agrupa a los investigadores por la tematica general de su
trayectoria investigadora. Actualmente en la Fundacion se cuenta con cuatro Divisiones
que corresponderan a las AREAS del Instituto Se plantean por lo tanto 4 areas en las
gue se organizaran las actividades del Instituto:
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AREA Termoecondmica y Eficiencia Energética,
cuyo responsable actual es el profesor Javier Uche (Director Divisién
Termoecondmica de la Fundacién CIRCE actualmente). En este Area se
ubican en sintesis las lineas de investigacion “Analisis termoecondmico y
ecoeficiencia”, “Poligeneracion”, “Eficiencia Energética”,
“exergoecologia”, etc....

Area Térmica,

cuyo responsable actual es el catedratico Cristobal Cortés (Director de la
Division Térmica de la Fundacion CIRCE actualmente) y donde se
ubican las lineas de investigacion “Co-combustion con biomasa vy
tecnologias convencionales de uso limpio del carb6on” y “Reduccion,
captura y almacenamiento de CO,”, etc...

Area Eléctrica, cuyo responsable actual es el profesor Andrés
Llombart (Director de la Division Eléctrica de la Fundacion CIRCE
actualmente) y donde se ubican las lineas de investigacion “Produccion
energética mediante la utilizacién conjunta de diferentes fuentes de
energias renovables”, Sistemas de generacion de alta eficiencia
(Velocidad variable, generacion en corriente continua...); Distribucion,
almacenamiento y utilizacion de la energia eléctrica en corriente
continua; Integracién de EERR y conexidn a redes débiles; Calidad de
suministro, calidad de onda; Andlisis y modelizacion de la red,
comportamiento ante contingencias; Telemando y telecontrol de
subestaciones eléctricas; Protecciones en el sistema eléctrico; Sistemas de
medida de calidad de red y eficiencia energética; Calibracion y ensayo en
el ambito eléctrico y edlico; Estudios y proyectos de innovacion de
potencial edlico y fotovoltaico, etc...

Area de Formacidn, cuya responsable actual es la profesora
Sabina Scarpellini (Directora de la Division de Formacion de la
Fundacion CIRCE actualmente). EI cometido principal de este Area es
organizar y gestionar los diversos titulos propios de la Universidad de
Zaragoza gue actualmente promueve la Fundacién CIRCE y que entraran
a hacer parte de las actividades de formacion de Postgrado del Instituto
desde su creacion. Esta actividad constituye un vehiculo de inapreciable
valor para difundir en la sociedad los resultados practicos de la
investigacion del grupo y del estado del arte de los conocimientos sobre
energias renovables y la eficiencia energética de la comunidad cientifico-
técnica en general. Los miembros de este Area desarrollan su actividad
investigadora principalmente en la Area “Ecoeficiencia” y “Eficiencia
Energética”.
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En cada una de las Areas, los subdirectores responsables contaran con Investigadores
Principales y, en su caso, con Coordinadores y/o Responsables de Laboratorio. Los
Subdirectores tienen la responsabilidad de todo el Area y de la organizacion de las
actividades de 1+D y coordinacion/definicion de los distintos equipos investigadores de
su Area.

En cada Area la actividad se organizara en Proyectos dirigidos por los Investigadores
Principales, quienes centralizan la informacion y realizan la planificacion de los equipos
investigadores de los proyectos ademas de realizar también las labores de gestion
(contactos con socios, coordinacion de propuestas, presupuestos, gestién econdémica,
etc.. Los Investigadores Principales son investigadores con demostrada experiencia en el
ambito de las lineas de investigacion a ejecutar.

Los investigadores de los diferentes equipos realizan el trabajo de 1+D coordinados por
los Investigadores Principales o los Coordinadores. Ademas, se contara tanto con
investigadores expertos contratados por el Instituto y/o por la Fundacién CIRCE, v,
como en la actualidad, con investigadores en formacion y con colaboradores.

Finalmente destacar que la estructura planteada para el Instituto sera muy flexible, y se
fomenta que miembros de alguna de las lineas y &reas colaboren con miembros de otra
de las lineas en trabajos de investigacion, ya que, debido al caracter multidisciplinar del
personal del Instituto, los proyectos se abordan de forma interdisciplinar para ofrecer el
mejor equipo investigador para cada caso.

4.4. Objeto y Contenido del Convenio y del Reglamento del
Instituto Mixto

El Convenio de Colaboracién entre la Universidad de Zaragoza y la Fundacién CIRCE
-Centro de Investigacion de Recursos y Consumos Energéticos- por el que se crea el
Instituto Universitario de Investigacion Mixto “CIRCE”, tiene por objeto promover y
regular los aspectos fundamentales del Instituto de comdn acuerdo entre las entidades
promotoras, Universidad de Zaragoza y Fundacion CIRCE.

Los Estatutos de la Universidad de Zaragoza — art. 20.2 — imponen como necesario para
la creacion de un Instituto Universitario de Investigacion Mixto, la aprobacion de un
“proyecto de reglamento que garantice una estructura democratica y representativa” en
su seno. De manera que el proyecto de reglamento es una de las partes esenciales del
Convenio a través del que la Fundacion CIRCE y la Universidad de Zaragoza
promueven el Instituto.

En el Borrador de Reglamento de Organizacion y Funcionamiento del Instituto
Universitario de Investigacion Mixto CIRCE de la Universidad de Zaragoza propuesto,
se definen los objetivos y fines del Instituto, sus miembros, sus 6érganos y todo lo
inherente a su organizacion y gobierno.
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4.4.1. Participacion de la Fundacion CIRCE en el futuro Instituto
Mixto

La participacion de la Fundacion CIRCE en el nuevo Instituto se define en el Convenio
mencionado y compete al Patronato de la Fundacién? la aprobacién de su firma, las
posteriores modificaciones o la revocacion del Convenio de creaciéon del Instituto
Mixto.

En el articulado del Convenio propuesto, la Fundacion CIRCE tiene la consideracion de
Entidad promotora del Instituto y queda patente su participacion activa y directa en el
Instituto Mixto, tal como puede apreciarse por los siguientes aspectos:

a) El Instituto es promovido por ambos Promotores por igual:

- La Universidad de Zaragoza
- LaFundacion CIRCE
b) En cuanto a los recursos humanos, el personal de la Fundacion que desempefie
su labor en actividades objeto del Instituto se considera miembro del Instituto
Mixto a todos los efectos al igual que los miembros procedentes de la
Universidad de Zaragoza.

c) En cuanto a los medios, el Instituto dispondrd tanto de los medios e
infraestructuras de la Fundacion CIRCE como de los medios que le asigne la
Universidad de Zaragoza. Cabe destacar que, ademas de los canones previstos
para las actividades realizadas en el seno del Instituto, igual que para todos los
Institutos de la Universidad de Zaragoza, se prevé el pago de un canon a la
Universidad sobre la facturacion de la Fundacion CIRCE (articulo 10 del
Convenio) en concepto de contraprestacion del uso y disfrute de las
infraestructuras universitarias.

2 Con anterioridad a la redaccion de esta Memoria, el Patronato de la Fundacion CIRCE aprobo los articulados del
Convenio de Colaboracion entre la Universidad de Zaragoza y la Fundacion CIRCE -Centro de Investigacion de
Recursos y Consumos Energéticos- por el que se crea el Instituto Universitario de Investigacion Mixto “CIRCE” y
del Borrador de Reglamento de Organizacion y Funcionamiento del Instituto Universitario de Investigacion MIXTO
CIRCE de la Universidad de Zaragoza.
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4.5. Borrador de Reglamento del Instituto

BORRADOR DE PROYECTO DE REGLAMENTO DE
ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO DEL
INSTITUTO UNIVERSITARIO DE INVESTIGACION
MIXTO “CIRCE” DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Version febrero de 2006
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BORRADOR

Reglamento de Organizacién y Funcionamiento del Instituto Universitario de Investigacion MIXTO CIRCE de la Universidad de Zaragoza

BORRADOR DE PROYECTO DE REGLAMENTO DE
ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO DEL INSTITUTO
UNIVERSITARIO DE INVESTIGACION MIXTO “CIRCE” DE LA
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA.

TITULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Definicion.

1.- La Universidad de Zaragoza y la Fundacion CIRCE -Centro de Investigacion
de Consumos y Recursos Energéticos- (en adelante Fundacion CIRCE), constituida por
la Universidad de Zaragoza, la entidad mercantil Endesa y la Diputacion General de
Aragon en 1993, acuerdan crear un nuevo Instituto Universitario de Investigacion Mixto
denominado “Instituto Universitario de Investigacion CIRCE” (en adelante “Instituto”)
mediante Convenio de Colaboracién para la creacion del Instituto de fecha ***

2.- El Instituto es promovido por la Universidad de Zaragoza y por la Fundacién
CIRCE - Centro de Investigacion de Recursos y Consumos Energeéticos -.

3.- Debido a su naturaleza y al carecer de personalidad juridica, el Instituto
podra, en cada caso, utilizar la personalidad juridica del Promotor que corresponda para
concertar, con instituciones publicas o privadas o con personas fisicas, acuerdos,
convenios o contratos de colaboracion para la prestacion de servicios de asistencia
cientifica, técnica o la realizacion de cursos de formacion.

Articulo 2. Marco juridico.

1.- El Instituto se regird, en lo que se refiere a su organizacion y funcionamiento,
por lo establecido en la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, en
los Estatutos de la Universidad de Zaragoza, en el Reglamento Marco de Institutos
Universitarios de Investigacion, en el presente Reglamento y en lo establecido en la
legislacion vigente en materia de Fundaciones.

Articulo 3. Domicilio.

1.- El Instituto tendra su domicilio en Zaragoza, en el campus Rio Ebro.

Articulo 4. Objeto y fines.
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1 - El Instituto tiene por objeto la investigacion y el desarrollo tecnoldgico, su

difusion y la promocion de la innovacion en materia de energia, en el respeto de los
valores y principios cientificos y persiguiendo la sostenibilidad de los recursos
naturales.

2 - El Instituto tiene vocacion de servir al desarrollo tecnologico para la

innovacion, aportando soluciones a los problemas y necesidades de la sociedad, de las
instituciones y de las empresas de su entorno.

b)

d)

3 - Son fines propios del Instituto:

Realizar y publicar trabajos de investigacion y desarrollo en el campo de las
tecnologias y las técnicas que puedan resultar aplicables en materia energética y
de su impacto medioambiental.

Organizar, gestionar e impartir programas de postgrado, master y doctorado en
los temas objeto de su actuacion.

Realizar tareas de auditoria, diagndstico y asesoramiento tecnolégico que
faciliten la introduccion de mejoras e innovaciones en los procesos, productos o

servicios de las empresas energéticas, que les ayuden a ser competitivas.

Llevar a cabo planes de formacién permanente y de especializacién o
actualizacion profesional en los diversos campos de la actividad energética.

Servir de centro de informacion tecnoldgica y de difusién de los resultados de la
investigacion.

TITULO I1. ORGANIZACION Y GOBIERNO DEL INSTITUTO

Articulo 5. Organizacion y Gobierno del Instituto.

1 - Para el desarrollo de las funciones que le son propias, el Instituto CIRCE se

organiza de la siguiente forma:

A) Organos colegiados:
a) Consejo de Instituto.
b) Comité de Etica del Instituto.

B) Organos unipersonales:
a) Director.
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b) 4 Subdirectores.
c) Secretario.
d) Presidente del Comité de Etica.

Capitulo |
De los 6rganos colegiados

Articulo 6. Composicion del Consejo del Instituto.

1.- El Consejo es el 6rgano colegiado de gobierno del Instituto y estd compuesto
por:
a) El director del instituto que lo presidira.
b) Todos los doctores miembros del instituto.
c) Dos representantes elegidos entre el personal de administracion y
servicios adscritos al instituto.
d) Tres miembros elegidos entre el resto del personal del instituto.

2.- Podréan asistir a las Reuniones del Consejo como invitados:
1.Un miembro nombrado por el Patronato de la Fundaciéon CIRCE.
2.El Asesor Juridico del Patronato de la Fundacion CIRCE
3.El Presidente del Comité de Etica del Instituto

Articulo 7. Funciones del Consejo del Instituto

1 - Son funciones del Consejo de Instituto:

a) Elegir al Director del Instituto.

b) Revocar, en su caso, al Director, previa aprobacion por mayoria absoluta de una
mocion de censura que debera ser propuesta por, al menos, una cuarta parte de los
miembros del Consejo del Instituto.

c) Elaborar y aprobar el Reglamento de organizacion y funcionamiento y sus
posteriores proyectos de modificacion.

d) Aprobar las Normas de organizacion interna del Instituto.

e) Elaborar la propuesta de presupuesto y de dotaciones de personal del Instituto.

f) Planificar sus actividades de investigacion, desarrollo, asesoramiento e
innovacion cientifica y técnica y supervisar el rendimiento de los equipos que las
desarrollen, haciendo publico el balance del mismo.

g) Proponer programas de doctorado, cursos y estudios propios en materias de la
competencia del Instituto, a iniciativa exclusiva de éste o en colaboracion con otros
departamentos, institutos universitarios o centros de investigacion.

h) Aceptar o rechazar las solicitudes de admision de nuevos miembros.
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i) Acordar la pérdida de la condicion de miembro del Instituto cuando concurra
alguna de las causas previstas en este Reglamento.

j)  Recabar informacion sobre el funcionamiento del Instituto y velar por la calidad
de las actividades que realice.

k) Acordar los criterios de remuneracién de los cargos de Director, Subdirectores y
Secretario.

I) Cualesquiera otras que le atribuyan los Estatutos de la Universidad de Zaragoza
0 las restantes normas aplicables.

Articulo 8. Convocatorias y sesiones del Consejo del Instituto

1 - El Consejo del Instituto se reunira en sesion ordinaria como minimo una vez
al semestre y en sesion extraordinaria cuando sea convocado por el Director, a iniciativa
propia o a solicitud de al menos la quinta parte de sus miembros.

2 - Las sesiones seran convocadas por el Director del Instituto con una
antelacion minima de siete dias naturales, mediante notificacion a cada uno de los
miembros por correo postal o electronico.

3 - A la convocatoria se acompafara el orden del dia, que sera fijado por el
Director atendiendo a las peticiones de los deméas miembros realizadas con la suficiente
antelacion.

4 - No podra ser objeto de deliberacion o acuerdo ningln asunto que no figure
incluido en el orden del dia, salvo que estén presentes todos los miembros del Consejo y
sea declarada la urgencia por el voto favorable de la mayoria.

5 - Para la valida constitucion del Consejo, a efectos de la celebracién de
sesiones, deliberaciones y toma de acuerdos, se requerira en primera convocatoria la
asistencia de la mitad mas uno de los miembros, presentes o representados. En segunda
convocatoria bastara con la presencia de una tercera parte de los miembros, presentes o
representados.

6 - Los miembros del Consejo podran delegar su representacién para cada una de
las sesiones que se celebren a otros miembros. La representacion podra acreditarse por
cualquiera de los medios admitidos en derecho.
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Articulo 9. Adopcion de acuerdos del Consejo del Instituto

1 - Los acuerdos seran adoptados por la mayoria de los votos de los miembros
presentes o representados en cada una de las sesiones.

2 - No obstante, se exigird mayoria de los votos de los miembros del Consejo
para la eleccion del Director del Instituto y para proponer la modificacion del presente
Reglamento.

Articulo 10. Actas del Consejo del Instituto

1 - De cada sesion que se celebre se levantara acta por el Secretario, que
especificard necesariamente los asistentes, el orden del dia de la reunion, las
circunstancias del lugar y tiempo en que se ha celebrado, los puntos principales de las
deliberaciones, asi como el contenido de los acuerdos adoptados.

2 - En el acta figurara, a solicitud de los respectivos miembros del 6rgano, el
voto contrario al acuerdo adoptado, su abstencién y los motivos que la justifiquen o el
sentido de su voto favorable.

3 - Los miembros que discrepen del acuerdo mayoritario podran formular voto
particular por escrito en el plazo de cuarenta y ocho horas, que se incorporara al texto
aprobado.

Articulo 11. Composicion y funciones del Comité de Etica

1 — El Comiteé estard compuesto por tres miembros del Instituto. EI Comité
tendra un mandato de cuatro afios y elegira en su seno a un Presidente.

2 — Seréan funciones del Comité de Etica:

a) Velar por el cumplimiento de los fines del Instituto en el respeto a los valores
cientificos y los principios éticos de sostenibilidad recogidos en la “Carta de la
Tierra” y en los cédigos de conducta profesional de la APS® y de ASME* para
las actividades cientificas y técnicas.

b) Mediar en posibles conflictos internos del Instituto.

c) Asesorar y orientar al Consejo y al Director del Instituto en el ambito de las
competencias del Comité.

® The American Physical Society Guidelines for Professional Conduct
* “ASME International Code for Ethics of Engineers”
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d) Proponer mejoras en la organizacién y funcionamiento del Instituto.
e) Proponer cambios y mejoras en los en los principios éticos por los que se rige el
Instituto.

3 — El Comité se reunird con caracter ordinario una vez al afio y con caracter
extraordinario cuando asi lo solicite cualquier miembro del Instituto a través de un
escrito motivado.

4 — Todos los miembros del Instituto aceptan adoptar las propuestas del Comité
de Etica aprobadas por el Consejo y los principios éticos enunciados en el Art. 4 del
presente Reglamento y los propuestos por el Comité de Etica y aprobados por el
Consejo del Instituto, comprometiéndose a difundirlos a través de la docencia y la
investigacion y a educar en estos valores a las nuevas generaciones de investigadores y
tecndlogos.

Capitulo 11
De los érganos unipersonales

Articulo 12. El Director del Instituto.

1 - El Director del Instituto ejerce las funciones de direccion y gestion ordinaria
del Instituto y ostenta su representacion.

2 - El Director sera elegido por el Consejo del Instituto entre profesores de los
cuerpos docentes universitarios miembros del Instituto que acrediten una cualificada
labor investigadora en los fines del Instituto y serda nombrado por el Rector, a propuesta
del Patronato de la Fundacion CIRCE.

3 - El mandato del Director tendrd una duracion de cuatro afios, pudiendo ser
reelegido para el ejercicio del cargo.

4 - El Director cesara en su cargo al término de su mandato, a peticion propia,
por una mocién de censura o por otra causa legal. Permanecera en funciones hasta la
toma de posesion de un nuevo Director, salvo en caso de la mocion de censura, en el
que entrard en funciones el miembro del Consejo mé&s antiguo como miembro
permanente de la Universidad de Zaragoza.

5. - En caso de ausencia o enfermedad del Director, asumira interinamente sus
funciones el Subdirector que ostente méas antigliedad como miembro del Instituto. En
caso de empate, el subdirector de mayor edad.
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Articulo 13. Funciones y competencias.

1 - Corresponde al Director del Instituto la gestion y ejecucion de los acuerdos,
directrices y planes de actuacion adoptados por el Consejo del Instituto, la direccién de
los servicios existentes, y en general, cuantas funciones de organizacion sean precisas
para el mejor logro de los fines del Instituto.

2 - En particular, corresponden al Director del Instituto las siguientes funciones:

a) Representar oficialmente al Instituto.

b) Presidir y convocar las sesiones del Consejo del Instituto, asi como ejecutar sus
acuerdos y velar por su cumplimiento.

c) Supervisar el ejercicio de las funciones encomendadas a los distintos drganos y
servicios del Instituto.

d) Proponer al Rector el nombramiento de los Subdirectores.

e) Supervisar los distintos servicios del Instituto y acordar el gasto de las partidas
presupuestarias correspondientes.

f) Negociar contratos de investigacion y asesoramiento técnico, para su posterior
formalizacion por uno de los Promotores.

g) Participar en los 6rganos de gobierno y representacion de la Universidad segun
la normativa aplicable a los Institutos Universitarios de la Universidad de
Zaragoza.

h) Ejercer las demas funciones que se deriven de su cargo, asi como las referidas a
todos los demas asuntos propios del Instituto que no hayan sido expresa mente
atribuidas a otros 6rganos.

Articulo 14. - Subdirectores.

1 - El Director podrd proponer al Rector el nombramiento de hasta 4
Subdirectores entre los miembros del Instituto.

2. - Los Subdirectores cesaran a peticion propia, por decision del Director o
cuando concluya el mandato del Director que los nombrd. Permaneceran en funciones

hasta la toma de posesion de los nuevos Subdirectores.

3 - Los Subdirectores, bajo la coordinacién del Director, se encargaran de dirigir
las actividades que se lleven a cabo en cada una de las areas de trabajo del Instituto.

Articulo 15. Secretario del Instituto

1 — El Rector nombrara al Secretario del Instituto a propuesta del Director, entre
los miembros del Instituto.
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2 - El Secretario cesara a peticion propia, por decision del Director o cuando
concluya el mandato del Director que lo nombrd. Permanecera en funciones hasta la
toma de posesion del nuevo Secretario.

3 - Corresponde al Secretario del Instituto las funciones siguientes:

a) Auxiliar al Director y desempefiar las funciones que éste le encomiende.

b) Actuar como Secretario del Consejo del Instituto, custodiar las actas de sus
reuniones y expedir las certificaciones de los acuerdos que consten en las actas.

c) Expedir los certificados y tramitar los procedimientos de su competencia.

d) Ejercer las demas funciones que se deriven de su cargo o que le atribuyan la
legislacion vigente.

TITULO IIl. ACTIVIDADES Y FUNCIONAMIENTO DEL
INSTITUTO
Articulo 16. Planes generales de actividades.

1 - El Instituto funcionaré por planes generales de actividades que deberan ser
aprobados por el Consejo de Instituto para su puesta en marcha efectiva. Estos planes
definiran las lineas maestras de actuacion del Instituto
Articulo 17. Programacion de actividades.

1 - El Director elaborara una programacion periédica de actividades, de acuerdo
con los planes generales de actividades aprobados por el Consejo de Instituto. Dicha
programacion, que podra tener caracter anual o plurianual, tendra en cuenta los
compromisos contraidos por el Instituto.

Articulo 18. Competencias de aprobacion de programas de actividad.

1 - Corresponderéa al Director la aprobacion de programas de actividad, cuando

se encuentren incluidos en el plan general de actividades del Instituto, o dentro de las

lineas de investigacion que éste defina como prioritarias.

2 - En el resto de los casos correspondera su aprobacion al Consejo de Instituto,
y en todo caso, cuando la actividad precise de aportaciones o ayudas del Instituto.

Articulo 19. Régimen de las diferentes actividades.
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1 - Los proyectos de actividades deberan garantizar en todo caso para poder ser
aprobados la existencia de recursos suficientes para su realizacién. En el presupuesto de
la actividad, que deberé ser equilibrado, debera constar como minimo la prevision de los
siguientes gastos:

a) Costes directos de material y personal.
b) Gastos de gestion y administracion y, en su caso, gastos financieros y fiscales.

2 - La gestion economica de las actividades investigadoras se realizara a través
de los servicios del propio Instituto.

Articulo 20. Memoria y evaluacion de las actividades.

1 - El Instituto elaborara una Memoria Anual, econdémica y de actividades, para
que sus Promotores la evalten. Dicha memoria anual serd examinada e informada por la
Comision de Investigacion de la Universidad de Zaragoza, dando traslado del informe al
Consejo de Gobierno para su conocimiento y consideracion.

2 - Las actividades del Instituto seran objeto de evaluacion por parte del Consejo
del Instituto. Dicha evaluacién podra encargarse a personas externas al mismo,
garantizandose en todo caso su objetividad e independencia.

3 - El Consejo de Instituto velara por la calidad de los trabajos realizados y por
el cumplimiento de los compromisos adquiridos por el Instituto.

TITULO IV. DEL PERSONAL
Articulo 21. Miembros.
1 - Seran miembros del Instituto:

a) Personal docente, personal investigador y personal investigador en formacion de
la Universidad de Zaragoza, con dedicacion investigadora en el Instituto una vez
que su solicitud de integracion haya sido informada favorablemente por el
Instituto.

b) Personal docente, personal investigador y personal investigador en formacion, de
la Fundacién CIRCE con dedicacion investigadora en el Instituto una vez que su
solicitud de integracion haya sido informada favorablemente por el Instituto.

c) Personal investigador contratado por la Universidad de Zaragoza y financiado
por el Instituto para el desarrollo de proyectos concretos de investigacion.
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Articulo 22. Condiciones de ingreso

1 - Para solicitar la incorporacion como miembro del Instituto debera reunirse
alguna de las dos condiciones siguientes:

a) Ser personal de la Universidad de Zaragoza y desarrollar de forma habitual
trabajos de Investigacion en las materias en las que centra su atencion el
Instituto.

b) Ser personal de la Fundacion CIRCE y desarrollar de forma habitual trabajos de
Investigacion en las materias en las que centra su atencion el Instituto.

Y reunir alguno de los siguientes requisitos:

a) Participar de forma significativa en programas de investigacion o de asistencia
técnica aprobados por el Consejo de Instituto.

b) Participar de forma significativa en la organizacion y realizacion de los
programas de doctorado, titulos propios de la Universidad de Zaragoza o cursos
de actualizacion profesional impartidos por el Instituto.

2 - El cumplimiento de alguna de las condiciones expresadas en el apartado
anterior no supone de forma automatica la incorporacion como miembro del Instituto.
Para que ésta se produzca, deberd presentarse una solicitud avalada por tres miembros
del Consejo del Instituto y acompariada de una memoria justificativa.

3 - A la vista de la solicitud presentada, el Consejo del Instituto podra aceptarla
o rechazarla, debiendo en este Gltimo caso fundamentar adecuadamente la negativa.

Articulo 23. Perdida de la condicién de miembro del Instituto

1 - La pérdida de la condicion de miembro del Instituto se producira cuando
concurra cualquiera de las siguientes causas:

a) Solicitud del interesado en este sentido, siempre que se garantice el cumplimiento
de los compromisos contraidos en su nombre por el Instituto.

b) Pérdida de las condiciones exigidas para incorporarse al Instituto.

c) Incumplimiento de las obligaciones contractuales adquiridas con el Instituto o a
través del mismo.
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2 - El personal contratado y los becarios de la Universidad de Zaragoza o de la

Fundacion CIRCE perderan la condicion de miembros del Instituto tras la finalizacion
del contrato o del periodo de disfrute de la beca.

3. - Perderan la condicion de miembro del Instituto quienes realicen actuaciones

contrarias a los fines del Instituto o perjudiquen gravemente sus intereses, previo
acuerdo del Consejo del Instituto a propuesta del Director y una vez oido el interesado y
el Comité de Etica.

Articulo 24. Derechos de los miembros del Instituto

d)

1 - Los miembros del Instituto tienen los siguientes derechos:
Elegir y ser elegidos miembros del Consejo del Instituto.
Participar en todas las actividades organizadas por el Instituto.

El uso de locales y material de la Universidad de Zaragoza o de la Fundacion
CIRCE asignados al Instituto.

Formular sugerencias y quejas en relacion con el funcionamiento del Instituto.

Articulo 25. Deberes de los miembros del Instituto.

b)

d)

1 - Son deberes de los miembros del Instituto:
Participar activamente en la realizacion de los fines que persigue el Instituto,
cumpliendo los estandares de calidad fijados en los Planes y Programas de

Actividades.

Cumplir y respetar lo establecido en este Reglamento y en el Convenio de
creacion del Instituto.

Ejercer responsablemente los cargos para los que sean elegidos.

Respetar los medios asignados al Instituto por los Promotores.
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Articulo 26. Personal colaborador.

1 — Podrén colaborar con el Instituto investigadores pertenecientes a otras
universidades o entidades sin que ello suponga ninguna relacién de prestacion de
servicios con los Promotores del Instituto.

2 - El personal de administracion y servicios de la Universidad de Zaragoza
podra colaborar con el Instituto, sin menoscabo del desarrollo de las tareas que le
correspondan en funcion de sus cargos en la Universidad de Zaragoza.

3 - No obstante lo dispuesto en los articulos anteriores, podran colaborar
puntualmente en determinados proyectos y actividades llevadas a cabo por el Instituto,
sin que tengan por ello la consideracion de miembros, las personas pertenecientes a los
Patronos de la Fundacion CIRCE y a las Entidades pablicas o privadas que con ella
colaboren.

Articulo 27. Profesionales y Asesores Externos

1 - Para el mejor desarrollo de sus fines, el Instituto podrd proponer a los
Promotores la contratacion de profesionales y asesores externos.

2 - El Director informara puntualmente al Consejo del Instituto de las
contrataciones realizadas por los Promotores en tal sentido.

TITULO V. MEDIOS Y FINANCIACION.

Articulo 28 — Medios del Instituto.

1 - Para su funcionamiento, el Instituto dispondra de los medios que le asignen la
Universidad de Zaragoza y la Fundacion CIRCE.

Articulo 29. Financiacion.

1 - EIl Instituto, para el desarrollo de sus actividades, se financiara con los
recursos que le asignen sus Promotores y aquellos procedentes de los contratos, ayudas,
subvenciones y donaciones que reciba de personas o entidades, tanto publicas como
privadas.
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2 - El presupuesto de la Universidad podra incluir la contribucion de la
Universidad de Zaragoza a la financiacion del Instituto CIRCE, segun lo establecido en
el articulo 22 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza.

Articulo 30. Contabilidad

1 - El Instituto deberd llevar una contabilidad ordenada y adecuada a su
actividad, que permita un seguimiento cronolégico de las operaciones realizadas,
consolidandose las actividades desarrolladas con la personalidad juridica de sus
Promotores.

2 - El Consejo del Instituto, a propuesta del Director, elaborard una memoria
anual, que debera ser aprobada en el plazo maximo de cuatro meses desde el cierre del
ejercicio por el Consejo del Instituto.

3 — La memoria anual deberd estar redactada con claridad y mostrar los medios
y la financiacion de las actividades del Instituto.

4 - La memoria ademas incluird los cambios en sus Organos de gobierno y
direccion, asi como el grado de cumplimiento del plan de actuacion, indicando los
recursos empleados, su procedencia y el nimero de beneficiarios en cada una de las
distintas actuaciones realizadas, los convenios que, en su caso, se hayan llevado a cabo
con otras entidades para estos fines, y el grado de realizacion de sus fines.

5 - La memoria sera aprobada por el Consejo del Instituto y se presentara en la
Secretaria General de la Universidad de Zaragoza y al Patronato de la Fundacién
CIRCE.

6 - En todo lo demas, sera de aplicacién lo establecido en la legislacion
universitaria vigente.

DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA

En todo lo no previsto en este Reglamento se aplicara la normativa establecida para los
Institutos Universitarios de Investigacion de la Universidad de Zaragoza.

DISPOSICION TRANSITORIA PRIMERA

Una vez que se produzca la creacion del Instituto, se procedera en el plazo de dos
meses al nombramiento de los miembros del Consejo de Instituto y de los demas cargos
previstos en este Reglamento.
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4.6. Propuesta de Convenio de Creacion del Instituto

BORRADOR DE

CONVENIO DE COLABORACION ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
ZARAGOZA Y LA FUNDACION CIRCE -CENTRO DE
INVESTIGACION DE RECURSOS Y CONSUMOS
ENERGETICOS- POR EL QUE SE CREA EL INSTITUTO
UNIVERSITARIO DE INVESTIGACION MIXTO “CIRCE”

Version febrero de 2006
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REUNIDOS

DE UNA PARTE: El Excmo. Sr. D. Felipe Petriz, Rector Magnifico de la
Universidad de Zaragoza. Interviene en nombre y representacion de la Universidad de
Zaragoza, en ejercicio de su cargo de Rector, para el que fue nombrado por Decreto
71/2004 de 13 de abril del Gobierno de Aragon (BOA 16 de abril de 2004). Se
encuentra facultado para este acto en virtud de la representacion legal sefialada en el
Art. 20 de la Ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre de Universidades.

DE OTRA PARTE: D. Antonio Valero Capilla, Director de la Fundacion
CIRCE - Centro de Investigacion de Recursos y Consumos Energéticos - (en adelante
Fundacion CIRCE). Interviene en nombre y representacion de la Fundaciéon, en virtud
del poder general que se le confiere mediante escritura publica formalizada ante el
notario D. Honorio Romero Herrero en la ciudad de Zaragoza con el n® 2263 de su
protocolo y fecha de 13 de julio de 2001. Se encuentra facultado para este acto en
virtud de la representacion legal sefialada.

Ambas partes se reconocen reciprocamente la mas plena capacidad juridica y
legitimacion para la celebracion del presente Convenio, y para obligar en su
cumplimiento a las instituciones a las que respectivamente representan. Y en su virtud

EXPONEN

I.- Las relaciones entre la Universidad de Zaragoza y la Fundacién CIRCE se han
venido rigiendo por el Acuerdo firmado entre los representantes de estas instituciones
con fecha 29 de diciembre de 1994. A pesar de concebirse como un acuerdo de
naturaleza provisional, condicionado a la inscripcion de la Fundacion en el Registro de
Fundaciones, ha mantenido su vigencia hasta la fecha. Las circunstancias actuales, bien
distintas a las que concurrian en el momento de celebrarse el citado Acuerdo, hacen

aconsejable reconsiderar las relaciones entre estas instituciones.

I1.- Por otra parte, los vigentes Estatutos de la Universidad de Zaragoza, aprobados
mediante Decreto 1/2004, de 13 de enero del Gobierno de Aragdn, en la Disposicion
Transitoria Segunda, establecen que la Fundacion CIRCE, al igual que otras entidades

académicas de las Universidad de Zaragoza, deberdn adaptar su organizacion y
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funcionamiento a lo establecido, en su caso, en la legislacion general, en la legislacion

universitaria y en los propios Estatutos de la Universidad.

I11.- La Universidad de Zaragoza se encuentra en estos momentos ante el reto
de adaptarse a las exigencias que impone la denominada sociedad del conocimiento y es
sensible a los problemas y necesidades de la sociedad, de las instituciones y empresas
de su entorno.

IV.- La Fundacion CIRCE se ha consolidado como un importante centro de
investigacién, innovacion y desarrollo en materia de energia, como lo prueba el hecho
de que se le ha reconocido como Centro de Innovacion y Tecnologia por acuerdo
adoptado por la Comision Permanente de la Comision Interministerial de Ciencia y
Tecnologia el 28-6-2001 y estd inscrita en el Libro de Registro de Centros de
Innovacion y Tecnologia con el n® 71 segin lo establecido en el Real Decreto
2609/1996 de 20 de diciembre y publicado en el B.O.E. el 17 de enero de 1997.

V.- La vinculacién de la Fundacién CIRCE con la Universidad de Zaragoza y su
relacion continuada con las empresas del sector y con las distintas Administraciones
Publicas, ha permitido canalizar las investigaciones originadas en sede universitaria

hacia las empresas, consiguiendo importantes avances tecnoldgicos.

No menos importante es la contribucién de la Fundacién CIRCE en la formacion
especializada de titulados superiores, mediante la imparticion de cursos y la
organizacion de programas de postgrado. Todo ello hace que la Fundacion se encuentre
en una posicion idonea para afrontar nuevos desafios y convertirse en un centro de

referencia investigadora, vinculado a la Universidad de Zaragoza.

VI1.- Es voluntad de la Fundacion CIRCE estrechar su relaciéon con la

Universidad de Zaragoza para afrontar con garantias los retos que tiene planteados.

VI1.- Lo expuesto lleva a considerar que la forma a través de la cual se logra el
marco estable de colaboracion entre la Fundacion CIRCE y la Universidad de Zaragoza,
a la vez que respeta su idiosincrasia, es la creacion de un Instituto Universitario de
Investigacion Mixto, conforme a lo establecido en el articulo 10 de la Ley Organica
6/2001, de 21 de Diciembre, de Universidades y en el articulo 20 de los Estatutos de la
Universidad de Zaragoza.
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VIIl.- La modalidad organizativa por la que se opta convierte el presente
Convenio en el elemento fundamental de la creacion del Instituto Mixto. El contenido

del Convenio determinara el alcance de los compromisos que adquieren ambas partes.

Por todo ello, ambas entidades acuerdan formalizar el presente CONVENIO de
Colaboracién entre la Universidad de Zaragoza y la Fundacién CIRCE por el que se
crea el Instituto Universitario de Investigacion Mixto denominado “Instituto

Universitario de Investigacion CIRCE”, que se sujeta a las siguientes

CLAUSULAS
PRIMERA.- Objeto del Convenio.

1. El presente Convenio tiene por objeto crear y regular el Instituto Universitario
de Investigacion Mixto denominado “Instituto Universitario de Investigacion CIRCE”
(de ahora en adelante “Instituto”) como Instituto Universitario de Investigacion Mixto
de la Universidad de Zaragoza, conforme a lo establecido en el articulo 10 de la Ley
Orgénica 6/2001, de 21 de Diciembre, de Universidades y en el articulo 20 de los
Estatutos de la Universidad de Zaragoza.

SEGUNDA .- Identidad de los promotores.

1. El Instituto es promovido por la Universidad de Zaragoza y por la Fundacion
CIRCE.

TERCERA.- Fines del Instituto.

1 - El Instituto tiene por objeto la investigacion y el desarrollo tecnoldgico, su
difusion y la promocién de la innovacién en materia de energia.

2 - Son fines propios del Instituto:
f) Realizar y publicar trabajos de investigacion y desarrollo en el campo de las

tecnologias y las técnicas que puedan resultar aplicables en materia energética y
de su impacto medioambiental.
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g) Organizar, gestionar e impartir programas de postgrado, master y doctorado en
los temas objeto de su actuacion.

h) Realizar tareas de auditoria, diagnostico y asesoramiento tecnologico que
faciliten la introduccién de mejoras e innovaciones en los procesos, productos o
servicios de las empresas energéticas, que les ayuden a ser competitivas.

i) Llevar a cabo planes de formacion permanente y de especializacion o
actualizacion profesional en los diversos campos de la actividad energética.

j) Servir de centro de informacidn tecnoldgica y de difusion de los resultados de la
investigacion.

CUARTA.- Ubicacién del Instituto.

1 - El Instituto tendréd su sede en el Edificio “Centro de 1+D+i de Eficiencia
Energética CIRCE” que la Universidad de Zaragoza tiene proyectado construir en el
campus Rio Ebro.

2 - En tanto se construya el edificio proyectado, el Instituto tendra su sede en las
dependencias que en la actualidad tiene asignadas la Fundacion CIRCE en el Centro
Politécnico Superior de la Universidad de Zaragoza.

QUINTA.- Medios del Instituto y régimen de utilizacion.

1-. Para su funcionamiento, el Instituto dispondra de todos los medios que le
asignen la Universidad de Zaragoza y la Fundacién CIRCE, que se concretan en el
Anexo I.

2-. El material instrumental y equipamiento técnico del Instituto podra ser
utilizado por el personal docente e investigador de la Universidad de Zaragoza y por el
personal de la Fundacion CIRCE, de acuerdo con las disponibilidades y programacion
efectuada por el Instituto.

3-. Por otra parte, los miembros del Instituto podrén utilizar los medios e
instalaciones de la Universidad de Zaragoza, de acuerdo con las normas de uso que con
caracter general tenga establecidas la Universidad.
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4-. La Universidad de Zaragoza y la Fundacién CIRCE podran asignar al
Instituto personal para el mantenimiento y conservacion de sus instalaciones.

SEXTA.- Integracion en el Instituto del personal docente e investigador de la
Universidad de Zaragoza

1. La incorporacion del personal docente e investigador de la Universidad al
Instituto se realizard en la forma establecida en los Estatutos de la Universidad de
Zaragoza, en el Reglamento Marco de Institutos Universitarios de Investigacion y en el
Reglamento de Organizacion y Funcionamiento del Instituto.

2. La incorporacion del personal docente e investigador de la Fundacion CIRCE
al Instituto se realizard en la forma establecida en los Estatutos de la Fundacién CIRCE,
en su Reglamento de Régimen Interior y en el Reglamento de Organizacion y
Funcionamiento del Instituto.

SEPTIMA.- Régimen del personal docente e investigador de la Universidad de
Zaragoza

1. La participacion de los profesores de la Universidad de Zaragoza en los
proyectos y contratos de investigacion, desarrollo e innovacion promovidos por el
Instituto, se consideraran a los efectos del compromiso investigador como los
gestionados por el Servicio de Gestion de la Investigacion de la Universidad de
Zaragoza o por la Oficina de Transferencia de los Resultados de Investigacion (OTRI)
de la Universidad de Zaragoza.

2. En aquellos casos en que el reconocimiento del compromiso investigador de
los profesores de la Universidad de Zaragoza miembros del Instituto genere en el area a
la que pertenecen la necesidad de contratar mas profesorado y la Universidad no pueda
hacerse cargo por razones presupuestarias del coste que ello conlleva, la Fundacion
CIRCE podréa asumir, si los Promotores lo consideraran oportuno, dicho coste para que
se haga efectivo el computo del compromiso investigador.

OCTAVA .- Régimen de los becarios.
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1. Los becarios de Investigacion de la Universidad de Zaragoza y de la
Fundacién CIRCE homologados por la Universidad, tienen los derechos y deberes
reconocidos en la normativa vigente a los becarios de investigacion de la Universidad
de Zaragoza.

NOVENA.- Régimen del personal.

1. El personal de administracion y servicios de la Universidad de Zaragoza
podra colaborar con el Instituto sin menoscabo de las tareas que le correspondan
en funcion de su cargo.

DECIMA.- Régimen del Director, del Secretario y del Subdirector del Instituto

1. Cuando el Director/Secretario/Subdirector del Instituto sea miembro de la
Universidad de Zaragoza, le serén de aplicacion los derechos econdmicos y el régimen
de dedicacion a tareas de docentes de los Directores/Secretarios/Subdirectores de los
Institutos Universitarios de Investigacion propios.

UNDECIMA.- Contraprestacion.

1. La Fundacion CIRCE, en contraprestacion por el uso y disfrute de las
instalaciones universitarias por parte del Instituto, asi como por los gastos corrientes
derivados de sus actividades y por otros servicios, abonara durante la vigencia de este
convenio a la Universidad de Zaragoza el 12 por ciento de las cantidades cobradas cada
afio por los contratos celebrados con empresas. La liquidacién de esta cuantia se
efectuara en el mes de diciembre, una vez que se hayan determinado las cantidades
cobradas a lo largo del afio natural. Este porcentaje se revisard en las sucesivas
prorrogas de este convenio.

DUODECIMA .- Propiedad Industrial e Intelectual

1. En el supuesto de resultados susceptibles de proteccion por alguno de los
titulos que el Derecho reconoce, asi como de explotacién o difusion de dichos
resultados, la Universidad de Zaragoza y la Fundacién CIRCE se comprometen a
suscribir en cada caso un documento al efecto en el que se determinaré la titularidad de
los derechos de propiedad industrial y las condiciones de su explotacion.

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 71



BORRADOR cConvenio de Colaboracion entre la Universidad de Zaragoza y la Fundacién CIRCE - Centro de Investigacion de Recursos y
Consumos Energéticos- por el que se crea el Instituto Universitario de Investigacion Mixto “CIRCE”

2. Asimismo, en los acuerdos que se firmen con empresas que puedan participar
en los proyectos realizados por el Instituto, deberan salvaguardarse siempre los derechos
de la Universidad de Zaragoza y la Fundacién CIRCE sobre los resultados de la
investigacién, patentables o no, generados por los investigadores del Instituto y los
correspondientes derechos sobre su explotacion.

DECIMOTERCERA.- Memoria de Actividades

1. El Instituto elaborard una memoria anual que muestre con claridad los medios
y la financiacion de las actividades del Instituto, segun lo establecido en su Reglamento
de Organizacion y Funcionamiento y en el Reglamento Marco de Institutos
Universitarios de Investigacion de la Universidad de Zaragoza. Dicha memoria se
presentard en el plazo méximo de cuatro meses desde el cierre del ejercicio por el
Consejo del Instituto.

DECIMOCUARTA.- Duracion y Revisiones

1 - El presente Convenio tiene una duracién de dos afios y se prorrogara
automaticamente para periodos bianuales, salvo renuncia de uno de los Promotores,
comunicada por escrito con una antelacion de tres meses respecto a la fecha de
expiracion del Convenio.

2 - Se creara una Comision de Seguimiento para la evaluacion periddica de la
aplicacion del presente Convenio.
Seran miembros de la Comision:

a) El Vicerrector competente en materia de Investigacion de la
Universidad de Zaragoza.

b) Un miembro nombrado por el Rector de la Universidad de Zaragoza

C) El Director de la Fundacion CIRCE.

d) Un miembro nombrado por el Patronato de la Fundacion CIRCE.

3 - La Comision de Seguimiento se reunira al menos una vez al afio o cuando lo
solicite alguno de los representantes de la Universidad de Zaragoza o de la Fundacion
CIRCE.

DISPOSICION ADICIONAL PRIMERA
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En todo lo no previsto en este Convenio, serd de aplicacion de la normativa
universitaria sobre Institutos Universitarios de Investigacién propios de la Universidad
de Zaragoza.

DISPOSICION ADICIONAL SEGUNDA

Debido a su naturaleza juridica, el Instituto podra, en cada caso, utilizar la
personalidad juridica del Promotor que corresponda para concertar con instituciones
publicas o privadas o con personas fisicas acuerdos, convenios 0 contratos de
colaboraciéon para la prestacion de servicios de asistencia cientifica, técnica o la
realizacién de cursos de formacion.

Firman por duplicado en Zaragoza, a *******

Por la Universidad de Zaragoza Por la Fundacion CIRCE
Excmo. Sr. D. Felipe Petriz D. Antonio Valero Capilla
Rector Magnifico Director-Gerente
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5. Transferencia de los Resultados de Investigacion

Como ya mencionado anteriormente, en el afio 2001 se produjo el reconocimiento
oficial de Fundacion CIRCE como Centro de Innovacion y Tecnologia —inscrito en la
Red CIT- por parte del Ministerio de educacion y Ciencia. Asimismo la Fundacion
CIRCE fue reconocida en el mismo afio como OTRI, Oficina de Transferencia de
Resultados de Investigacion, en el marco de la Red OTRI. A esto se afiade que la
Universidad de Zaragoza dispone de una oficina OTRI con larga trayectoria en materia
de transferencia de los resultados de la investigacidn y gran experiencia en gestion de
proyectos de I+D.

Sendos reconocimientos y la fluida coordinacion con la
oficina OTRI de la Universidad de Zaragoza, permiten
que el Instituto pueda tener mayor penetracion en el
mercado gracias a numerosos factores como el estrecho
contacto con las empresas, la valoracion positiva de la
condicion de OPIs y de los Centros CIT en la
consecucion de fondos publico para la investigacion; la
participacion activa en redes de Centros de I+D vy las
consecuentes sinergias entre Centros, etc..

5.1.1. Actividades de transferencia y divulgacion

El Instituto, a través de las oficinas OTRI de los dos Promotores, perseguira la
realizacion de acciones de Transferencia de los Resultados de la Investigacion y de
apoyo a la funcion de intermediacion en el marco del Programa Nacional de Apoyo a la
Competitividad Empresarial, asi como de apoyo al fomento de la investigacion, el
desarrollo y la innovacion tecnoldgica en el sector energético para un desarrollo
industrial sostenible en el sector energético en general, y de las energias renovables, en
particular. Su Plan de Actuacion para 2006-2008 tendra como finalidad Ultima la
consecucion de unos retos relevantes a nivel medioambiental como el fomento del uso y
explotacion racional de recursos energéticos.; el fomento de una red de
comunicacion/dialogo permanente inter-institucional para un desarrollo energético
sostenible y el fortalecimiento de capacidad emprendedora y tecnoldgico-industrial de
las industrias del sector para su mayor competitividad en los mercados nacionales,
europeos e internacionales.

El resultado principal esperado es la mejora de la competitividad tecnolégica de las
empresas del sector de las energias renovables, a través de la realizacion de un conjunto
de actuaciones que conduzcan a una mayor eficacia de la transferencia tecnolégica y de
los resultados de investigacion. Esto se alcanzara a través
del desarrollo de un entramado empresarial capaz de
aprovechar al maximo las oportunidades ofrecidas por el
aprovechamiento Optimo de las fuentes energéticas
autoctonas y el fomento de la industria sectorial.

El Instituto dispondra de un servicio de Transferencia de
los Resultados de Investigacion en &mbito energético, a
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través de sendas oficinas OTRI, para promocion de actividades de 1+D+i en
cooperacion con empresas tanto por contratacion directa con las mismas como dentro de
distintos programas para la eficiencia energética. Dicho servicio se concretaré a través
de:

a) Ventanilla de Asesoramiento Tecnologico a PYMES

OBJETIVO: Aumentar la capacidad de absorcién o asimilacion y de innovacion de las
empresas, de forma especial en las PYMES, promoviendo la puesta en marcha de
servicios especializados vinculados a la tecnologia y la innovacion con acuerdos de
colaboracion con los agentes sociales y los involucrados en el sector

b) Servicio de Transferencia y Divulgacion

OBJETIVO: Difundir, diseminar y promocionar en los sectores productivos las
tecnologias y capacidades de los grupos y centros de investigacion (acciones de
marketing, promocién y difusion) Facilitando el acceso de las empresas a los recursos y
capacidades disponibles gracias al disefio de instrumentos especificos en plataforma
Web de los principales resultados de los proyectos de I+D en &mbito energético.

Ademas, el mismo “Edificio de Eficiencia Energética CIRCE de la Universidad de
Zaragoza” disponible previsiblemente en el afio 2008 y sede del Instituto, se plantea
como Centro de Demostracidn, siendo un importante proyecto para la Transferencia de
los resultados de la investigacion y la demostracion in-situ de las mas avanzadas
tecnologias energéticas a disposicion de la comunidad cientifica, las empresas y la
sociedad.

1.1.1.5. Organizacion de eventos

Al objeto de perseguir sus fines el Instituto tendrd capacidad y medios para organizar
anualmente eventos de divulgacion cientifica y para realizar una labor de transferencia
de los resultados de Investigacién conseguidos o promocional el uso de las energias
renovables y el uso eficiente de los recursos energéticos.

Asimismo se plantea organizar reuniones y foros de debates, internos o externos, bien
para el personal del Instituto, bien para los agentes del sector energético o para los
estudiantes y el personal de la Universidad de Zaragoza, como ciclos de conferencias,
jornadas, etc...

La capacidad de transferencia y divulgacion queda patente
si se analizan las actividades de este tipo ejecutadas por
los miembros del Instituto desde la Fundacion CIRCE
durante los ultimo afios, entre los que cabe destacar, entre
otros, las siguientes conferencias internacionales:

e EI “Congreso Internacional de Energias
Renovables y Calidad de Potencia - ICREPQ-05"

en el afio 2005- http://www.uvigo.es/webs/icrepq
en el que la Fundacion CIRCE colabor6 directamente con el Departamento de
Ingenieria Eléctrica de la Universidad de Zaragoza, involucrandose muchos de
los miembros del Instituto planteado.
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e La conferencia Internacional “Desalacién como alternativa al Plan Hidrolégico
Nacional” fue organizada por la Fundacion CIRCE en el 2001 -
http://circe.cps.unizar.es/spanish/isgwes/spain/desala.html

e LaJornada Técnica "Hidrdgeno y Pilas de Combustible: Estado de la Técnicay
Posibilidades en Aragon™ del 2003 también fue organizada por los miembros del
Instituto desde la Fundacion CIRCE.
http://teide.cps.unizar.es:8080/pub/info.nsf/paginas/pilas

Hidrégeno

Zaragoza, 31 de Marzo de 2003

5.1.2. Participacién en foros cientificos

En cumplimiento de sus fines, los miembros del Instituto seguiran estando presentes en
numerosos foros cientificos y Comités internacionales. Asimismo, los investigadores
participan anualmente en los mas importantes Congresos y Simposios Internacionales
del sector energético.

Véase descripcion completa y listado de foros en el Anexo 7.3.2.

6. Memoria EconOmica

6.1. Solvencia econdmica del Instituto

La solvencia econdmica del Instituto esta garantizada desde su creacion. Su solvencia se
puede comprobar, sin lugar a duda, analizando tanto las cuentas anuales de la Fundacién
CIRCE, como los ingresos generados por el Grupo Investigador y Docente a través de
Proyectos de 1+D gestionados por la OTRI de la Universidad de Zaragoza y los
derivados de los Estudios Propios promovidos. Cabe destacar que el volumen total de
ingresos previsto para el Instituto aumentara respeto a la suma de los actuales,
consolidandose los ingresos existentes y las nuevas fuentes de financiacion por lineas de
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I+D que podran ejecutarse gracias a la estable estructura generada en el seno del
Instituto. La estructura de organizacion y el plan de financiacion del Instituto, dejan
patente la casi total autonomia, en términos econémicos, del Instituto planteado respeto
a los presupuestos de la Universidad de Zaragoza y su auto-financiacion.

La Fundacion CIRCE dispone de personal administrativo propio, por lo que la
necesidad de personal se limita a un aumento de plantilla para el mantenimiento de los
laboratorios y una persona como Jefe de Negociado de la Universidad de Zaragoza para
la gestion contable del Instituto, funcién que actualmente ya desempefia la
Administradora del Centro Politécnico Superior en la gestion de los Titulos Propios. La
Fundacion CIRCE ya cuenta actualmente con el personal investigador para la
explotacion de las nuevas instalaciones de 1+D+i y con dos ayudantes de laboratorio
contratados.

Inicialmente, la parte mas importante de los recursos del Instituto procederd de las
actividades de 1+D de la Fundacion CIRCE y de los titulos Propios gestionados por el
Instituto, hasta que, a medio plazo el instituto mismo cuente con relevantes ingresos
generados desde las actividades de 1+D propias. Se prevé que el Instituto se
autofinancie en la mayoria de sus necesidades, al igual que ha demostrado la Fundacién
CIRCE a lo largo de sus mas de 13 afos de actividad, durante los que su dotacién
fundacional ha ido incrementandose y los ingresos de tipo no competitivo (financiacion
publica sin contraprestaciones) han sido practicamente nulos.

Més del 80% de los ingresos de la Fundacion CIRCE procede de contratos para el
desarrollo de actividades con contraprestacion, siendo la gran mayoria proyectos de
I+D+i para empresas privadas. Los fondos publicos recibidos responden a la ejecucion
de actividades subvencionadas de convocatorias en régimen competitivo en las que,
muy a menudo, existe un alto nivel de competencia y se exigen indices de calidad muy
elevados. La Fundacion CIRCE ha demostrado desde su creacién la viabilidad de su
proyecto inicial y su solvencia queda patente, ademas que por sus resultados de I+D,
por su gestién econdémica ejemplar que ha supuesto hasta la fecha un total de beneficios
de mas de 1.200.000 Euros.

Afio Beneficios

(EUROS)
1993 -1.249,67
1994 -1.800,59
1995 202.975,28
1996 191.460,62
1997 227.404,60
1998** -85.407,33
1999 126.063,35
2000 257.345,35
2001 81.648,13
2002 190.186,30
2003 17.517,59
2004 334,40
2005* 58,66
Total 1.206.536,69

** Donacion a la Universidad de Zaragoza por importe de 133.000 €

* Provisional
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Las Cuentas Anuales de la Fundacion CIRCE estan depositadas en el Registro del
Protectorado de Fundaciones de la Diputacién General de Aragon para su eventual
consulta.

6.1.1. Indices de Crecimiento

La consolidacion del Instituto y la mayor proyeccion a nivel nacional e internacional y
el edificio planteado, proporcionaran un crecimiento importante, no sélo desde el punto
de vista de ambito de actuacion, sino sobre todo econémico y de volumen de las
actividades habituales del Instituto desarrollandose en un marco estable de relaciones
con la Universidad de Zaragoza.

Ingresos Consolidados y PREVISION indice
L . . crecimiento
Afio Fundacion Grupo - Universidad TOTAL (%)  Situacién
CIRCE Zaragozay Titulos Consolidado
Propios

1.998 1.202.813,08 no disponible 1.202.813,08 Sélo Actividades como Fundacion

1.999 1.277.510,05 102.142,01 1.379.652,06 Solo Actividades como Fundacion

2.000 1.575.304,76 120.668,21 1.695.972,97 Solo Actividades como Fundacion

2.001 1.573.228,30 135.287,82 1.708.516,12 Actividades como Fundacién y 1 Titulo Propio
u.zZ

2.002 1.523.874,14 168.270,00 1.692.144,14 Actividades como Fundacion, 2 Titulos Propios
U.Z.y algunos proyectos de 1+D U.Z

2.003 1.358.256,90 244.106,53 1.602.363,43 Actividades como Fundacion, 4 Titulos Propios
U.Z.y algunos proyectos de I1+D U.Z

2.004 1.361.028,33 450.672,77 1.811.701,10 Actividades como Fundacion, 7 Titulos Propios
U.Z. y varios proyectos 1+D U.Z

2.005** 1.435.980,85 581.208,96 2.017.189,81 Actividades como Fundacion, 7 Titulos Propios|

U.Z. y varios proyectos 1+D U.Z

2006 1.560.000,00 852.017,96 2.412.017,96 Creacion Instituto

2007* 1.622.400,00 886.098,68 2.508.498,68 4 Pleno funcionamiento Instituto - Obras Edificio

2008* 1.703.520,00 930.403,61 2.633.923,61 5 Consolidacion Instituto y Finalizacion Edificio

2009* 1.822.766,40 995.531,87 2.818.298,27 7 Puesta en Marcha Laboratorios Edificio

2010* 1.986.815,38 1.085.129,73 3.071.945,11 9 Explotacion Edificio y Laboratorios

2011* 2.225.233,22 1.215.345,30 3.440.578,52 12 Ampliacidn del Instituto y del Edificio

TOTAL 22.228.731,41 7.766.883,45 29.995.614,86

** Provisional - *** Presupuestado - * Prevision

En la tabla anterior se suman los ingresos consolidados generados por las actividades
habituales tanto de la Fundacion CIRCE como del Grupo desde la Universidad de
Zaragoza. Se estiman los mayores ingresos futuros generados gracias a la construccién
del edificio y su explotacion como Centro de Investigacion para la Eficiencia
Energética, los derivados de las actividades de formacion de postgrado y los mayores
ingresos generados gracias a la consolidacion de los ingresos en el Instituto Mixto.

Las previsiones de crecimiento se calculan de forma muy conservadora, teniendo en
cuenta las diferentes fase en las que se concretaria la consolidacién del Instituto Mixto y
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el relativo Plan de Desarrollo Corporativo de CIRCE que prevé: ampliacion del
Patronato de la Fundacion con la participacion de nuevas empresas; puesta en marcha
de los laboratorios del 1+D+i en el nuevo edificio y su explotacion completa con los
laboratorios ultimados.

Como se puede notar en el siguiente grafico, la creacion del Instituto y su fase de
expansién supondria un indudable incremento del volumen de ingresos total. El maximo
crecimiento se experimenta con la puesta en marcha de los laboratorios del Instituto y,
por consiguiente, con la oferta de nuevos servicios de 1+D e innovacion tecnoldgica que
el nuevo marco legal y las instalaciones previstas permitiran ofertar.

Esquematicamente la evolucién prevista de los ingresos consolidados del Instituto
Mixto seria la siguiente.

Evolucion de los Ingresos Consolidados y

PREVISION
(EUROS)

4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

1.998 1.999 2.000 2.001 2.002 2.003 2.004 2.005**2006*** 2007* 2008* 2009* 2010* 2011*

** Provisional - *** Presupuestado - * Prevision
== [echa prevista consolidacion legal Instituto Mixto
Fecha prevista puesta en marcha Edificio y Laboratorios

En conclusién se puede afirmar que la creacién y consolidacion del Instituto Mixto,
acompariada por la puesta en marcha del nuevo edificio, representan unos hitos
necesarios para el crecimiento y el mantenimiento de los niveles de competitividad del
Instituto Mixto de la Universidad de Zaragoza como el marco estable mas idéneo en la
segunda década de existencia de la pionera Fundacion creada por la Universidad en
1993.

6.2. Presupuesto del Instituto

El presupuesto planteado para el Instituto durante el primer afio se presenta a
continuacién desglosado para cada una de las areas y del Promotor que generara el
Ingreso.
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Presupuesto de Ingresos Consolidados Instituto — Primer afio (2006)

GASTOS INGRESOS |INVERSIONES
AREA ELECTRICA — Fund. CIRCE 560.000,00 727.000,00 18.000,00
ESTRUCTURA GENERAL 297.805,00 12.000,00 9.400,00
AREA TERMICA - Fund. CIRCE 260.000,00 355.585,00 11.000,00
AREA EFICIENCIA ENERG. — Fund. CIRCE 220.000,00 283.020,00 1.400,00
AREA FORMACION - Univers. Zaragoza 532.350,00 558.000,00 25.650,00
Proyectos 1+D U.Z. — Univers. Zaragoza 60.412,00 476.412,96 416.000,96
TOTALES 1.930.567,00 | 2.412.017,96 481.450,96

A continuacion se detallan los presupuestos de ingresos, gastos e inversiones de las
Areas mas importantes diferenciandose por el Promotor del Instituto que los genera y/o

aporta.
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TITULOS PROPIOS de la UNIVERSIDAD de ZARAGOZA GESTIONADOS por el INSTITUTO

Titulos Propios GASTOS INGRESOS INVERSIONES
MASTER EUROPEO EN ENERGIAS RENOVABLES 132.500,00 135.000,00 2.500,00
Master On Line en Generacion Eléctrica: Ciclos Combinados, Cogeneracién y Sistemas Avanzados 93.800,00 96.000,00 2.200,00
Master en Ecoeficiencia, Ahorro y Energias Renovables 32.000,00 32.000,00 0,00
Postgrado INTENSIVO EN ENERGIAS RENOVABLES 38.200,00 40.000,00 1.800,00
DIPLOMA DE ESPECIALIZACION EN ENERGIA de la BIOMASA 24.000,00 24.000,00 0,00
MASTER EN ENERGIAS RENOVABLES ON-LINE 147.350,00 150.000,00 2.650,00
MASTER EN MERCADOS ENERGETICOS 31.400,00 32.000,00 600,00
Diploma de Especializacién en Tecnologias del Hidrogeno y Pilas de Combustible 9.000,00 10.000,00 1.000,00
NUEVO Postgrado en Poligeneracion On-Line 11.350,00 12.000,00 650,00
NUEVO Postgrado en Nuevas Tecnologias Energéticas Sostenibles On-Line 26.350,00 27.000,00 650,00
* Previsto

TOTALES 545.950,00 558.000,00 12.050,00 |

Proyectos de 1+D del Grupo CIRCE de la UNIVERSIDAD de ZARAGOZA GESTIONADOS por el INSTITUTO

Proyecto I+D * GASTOS INGRESOS INVERSIONES
Estudio de fallos de tensién y frecuencia de red, para cada uno de los aerogeneradores de 32 parques eélicos 2.336,00 2.336,00 0,00
Elaboracién de bases de datos para el calculo de curvas de parques eélicos 28.852,73 28.852,73 0,00
Desarrollo, demostracion y evaluacién de la viabilidad de la produccion de energia en Espafia a partir de la

biomasa de cultivos energéticos (PSE-Cultivos Energéticos) 353.106,66 353.106,66 0,00
Equipamiento de 1+D+i del Centro CIRCE de Eficiencia Energética 0,00 92.117,57 92.117,57

* Previsto

I TOTALES 384.295,39 476.412,96 92.117,57 |
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AREA ELECTRICA

PRESUPUESTO DE GASTOS

1+D+| 1+D+l Inn. 1+D+l 1+D+ 1+D+ 1+D+ 1+D+ 1+D+| 1+D+l [ TOTALES

Operaciones de funcionamiento COOP. LME SET GISEP CPA IABILIDAD|| AIRE__ [[MULTIPUNTO|[ PRIER [IREDES]
1.Ayudas monetarias 0 0
2.Gastos por colaboraciones y del 6rgano de gobierno 0
3.Consumos de explotacion 0 0
4.Gastos de personal 30.000 6.500f 250.000] 65.000] 25.000 15.000 22.000 0 413.500
5. Amortizaciones, provisiones y otros gastos 5.400( 3.840] 68.000f 18.400 8.800f 5.200] 7.800 117.440
6.Gastos financieros y gastos asimilados 0
7.Gastos extraordinarios 0
TOTAL GASTOS OPERACIONES DE FUNCIONAMIENTO | 35.400] 10.340f 318.000] 83.400| 33.800| 20.200] 29.800 0 0 0| 530.940]
PRESUPUESTO DE INGRESOS
1.Resultado de la explotacién de la actividad mercantil 45.000| 7.000j] 400.000(100.674f 40.000| 35.000| 20.674 0j{40.000 688.347
3.Ingresos de promociones, patrocinadores y colaboraciones 0
4.Subvenciones, donaciones y legados imputados al resultado 19.326 19.326 38.653
5.0tros ingresos 0
6.Ingresos financieros 0
7.Ingresos extraordinarios 0
TOTAL INGRESOS OPERACIONES DE FUNCIONAMIENTO| 45.000| 7.000f 400.000j(120.000] 40.000f 35.000j 40.000 0[40.000 0| 727.000
INVENTARIABLE
EQUIPOS 4000 1000 5000
SOFTWARE 1000 1000 2000
INSTALACIONES TECNICAS 2000 2000
MOBILIARIO 3.000 0 9000

0 0 7.000 0 0 1.000] 1.000 3.000 0 0 18.000

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacién Mixto "CIRCE”

82



AREA TERMICA

PRESUPUESTO DE GASTOS

I+D 1+D 1+D 1+D I+D CECA 1+D 1+D 1+D 1+D TOTALES
Operaciones de funcionamiento consolidadol|  1+D__ |IMEQUINENZA|[BIOMASA CICYT|| ADMONI [ CFB:800 | OXICOCO || CENIT _ [IBIOCARD|(Comp-T]
1.Ayudas monetarias y otros 0
2.Gastos por colaboraciones y del 6rgano de gobierno O"
3.Consumos de explotacién
4 Gastos de personal 3.900]  36.890| 10.243]25.620] 29.250] 40.000

5. Amortizaciones, provisiones y otros gastos
6.Gastos financieros y gastos asimilados

7500 1.500

2.500| 2.500 17.523” 15.000

28.000
12.000.

7.Gastos extraordinarios 0
TOTAL GASTOS OPERACIONES DE FUNCIONAMIENTO 7.500 1.500 3.900" 39.390| 12.743 43.143" 44.250|| 40.000j(40.0002.913 235.339"
PRESUPUESTO DE INGRESOS

1.Resultado de la explotacién de la actividad mercantil 2.000 6.000 || " 8.000“
3.Ingresos de promociones, patrocinadores y colaboraciones* 0
4. Subvenciones, donaciones y legados imputados al resultado] 10.000 56.520] 20.990]57.523] 72.333] 65.000]61.335]3.884] 347.585
5.0tros ingresos O_
6.Ingresos financieros #__ HHHH- 0
7.Ingresos extraordinarios

TOTAL INGRESOS OPERACIONES DE FUNCIONAMIENTO] 10.000] 2.000  6.000]  56.520] 20.990|57.523| 72.333| 65.000]61.335]3.884] 355.585
INVENTARIABLE

EQUIPOS 3000, 3000 10000 1000 6000
SOFTWARE 1500, 5000 0
INSTALACIONES TECNICAS 2000 5000
MOBILIARIO 0 0 0 3000, 3000 0 10000 3500, 6000 0 11000

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacién Mixto "CIRCE”



AREA TERMOECONOMICA

PRESUPUESTO DE GASTOS

1+D I+D 1+D 1+D I+D 1+D 1+D PROFIT I+D 1+D TOTALES
Operaciones de funcionamiento POLIMED|[CO2 CICYT|| _ SDG BBLOCKS CM___ [lPSE/BIOEB]|[ BIO END || ELGOGAS || COCO |[PSE/OTRI
1.Ayudas monetarias y otros 0
2.Gastos por colaboraciones y del 6rgano de gobierno 0"
3.Consumos de explotaciéon 0
4.Gastos de personal 21.924| 44.441 1.820|| 28.200| 33.000] 17.822|(26.400}29.000)f 173.607
5. Amortizaciones, provisiones y otros gastos 2.000| 3.000 1.000f 3.000 500 2.000 2.000| 3.000 16.500
6.Gastos financieros y gastos asimilados O"
7.Gastos extraordinarios 0
[TOTAL GASTOS OPERACIONES DE FUNCIONAMIENTO | 23.924f 47.441) 1.000[ 3.000| 2.320| 28.200f 35.000] 19.822[29.400|29.000| 190.107
PRESUPUESTO DE INGRESOS
1.Resultado de la explotacién de la actividad mercantil 0 O 5.400| 43.400] 68.250] 28.500 145.550"
3.Ingresos de promociones, patrocinadores y colaboraciones O"
4.Subvenciones, donaciones y legados imputados al resultadof| 40.800] 57.270 39.400}[54.600 137.470"
5.0tros ingresos O"
6.Ingresos financieros O"
7.Ingresos extraordinarios O"
[TOTAL INGRESOS OPERACIONES DE FUNCIONAMIENTO| 40.800| 57.270 0 0| 5.400| 43.400| 68.250] 28.500]39.400]54.600 283.020"
INVENTARIABLE
EQUIPOS 700 700 1.400
SOFTWARE 0
INSTALACIONES TECNICAS 0
MOBILIARIO 700 0 0 0 0 0 0 0 700 0 1.400
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7.1. Principales Publicaciones de los Miembros del
Instituto

7.1.1. Principales articulos publicados en revistas internacionales

1) Substantial reduction of the heat losses to ambient air by natural convection from
horizontal in-tube flows: impact of an axial bundle of passive baffles

Autores (p.o. de firma): A. Campo, C. Cortés

Heat and Mass Transfer, vol. 36, N° 5, pp. 361-369, afio 2000

2) Hybrid desalting systems for avoiding water shortage in Spain
Autores (p.o. de firma): J. Uche, L. Serra, A. Valero
Desalination, n® 138, pp. 329-334, marzo de 2001

3) Combustion and heat transfer monitoring in large utility boilers
Autores (p.o. de firma): L.1. Diez, C. Cortes, I. Arauzo, A. Valero
International Journal of Thermal Sciences, vol. 40, N° 5 pp. 489-496, afio 2001

4) Cold Flow Model of a PFBC Cyclone
Autores (p.o. de firma): A. Gil, L.M. Romeo, C. Cortés
Powder Technolog, vol. 117, N° 3 pp 207-220, afio 2001

5) Titulo: Structural Theory and Thermoeconomic Diagnosis. Part I: On Malfunction
and Dysfunction Analysis

Autores (p.o. de firma): Torres, C.; Valero, A.; Serra, L.; Royo, J.

Energy Conversion and Management, vol 43, pp 1503-1518, afio 2002.

6) Titulo: Structural Theory and Thermoeconomic Diagnosis. Part 11: Application to an
Actual Power Plant

Autores (p.o. de firma): Valero, A.; Lerch, F.; Serra, L.; Royo, J.

Energy Conversion and Management, n® 43, pp 1519-1535, afio 2002

7) Semi-analytic solution of the two-dimensional turbulent energy equation in round
tubes using an analytic velocity profile and its experimental validation

Autores (p.o. de firma): A. Campo, C. Cortés

Heat and Mass Transfer, vol. 39, N° 1 pp. 81-88, afio 2002

8) Effect of the solid loading on a PFBC cyclone with pneumatic extraction of solids
Autores (p.o. de firma): A. Gil, L. M. Romeo, C. Cortés
Chemical Engineering and Technology, vol. 25, N° 4, pp 407-415, afio 2002

9) Gas-particle flow inside cyclone diplegs with pneumatic extraction
Autores (p.o. de firma): A. Gil, C. Cortés, L. M. Romeo, J. Velilla
Powder Technology, vol. 128, N° 4, pp 78- 91, afio 2002
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10) An Improvement for the Selection of Surge Arresters Based on the Evaluation of
the Failure Probability

Autores (p.o. de firma): M. Garcia-Gracia, M. Sanz, M.A. Garcia, L. Montafies.
IEEE Transactions on Power Delivery, vol. 17 N° 1, afio 2002

11) The Behavior of the Impulse Response Function of a Dielectric in the Presence of
Noise

Autores (p.o. de firma): M. Garcia-Gracia, J. Letosa, J.M. Artacho,J.M. Fornies-
Marquina

IEEE Transactions on Dielectrics and Electrical Insulation, vol. 10, N° 3, afio 2003

12) Reflections on lumped models of unsteady heat conduction in simple bodies
Autores (p.o. de firma): C. Cortés, A. Campo, I. Arauzo
International Journal of Thermal Sciences, vol. 42, pp. 921- 930, afio 2003

13) Software for the analysis of water and energy systems

Autores (p.o. de firma): J. Uche, L. Serra, L. A. Herrero, A. Valero, J. A. Turégano, C.
Torres

Desalination, vol. n° 156, pp 367- 378, abril de 2003

14) Life-cycle assesment of desalination technologies integrated with energy production
systems

Autores (p.o. de firma): G. Raluy, L. Serra, J. Uche, A. Valero

Desalination, vol. n°® 167, pp. 445- 458, junio 2004

15) Methodology for the economic evaluation of gas turbine air-cooling systems in
combined cycle applications

Autores (p.o. de firma): Gareta, R.; Romeo, L.M.; Gil, A.

Energy, Vol. 29, n° 11, pp. 1805-1818. ISSN n° 0360-5442

16) On the thermoeconomic approach to the diagnosis of energy system malfunctions.
Part 1: the TADEUS problem

Autores (p.o. de firma):Valero, A.; Correas, L.; Zaleta, A.; Lazzaretto, A.; Verda, V.;
Reini, M.; Rangel, V.

Elsevier Energy 29 (2004) 1875-1887

17) Co-Gasification of Coal and Biomass in an IGCC Power Plant: Gasifier Modeling
Autores (p.o. de firma): Uson, S.; Valero, A.; Correas, L.; Martinez, A.
Int. J. Thermodynamics, Vol. 7 (No.4), pp. 165-172, December 2004, ISSN 1301-9724

18) Quick estimate of the heat transfer characteristics of annular fins of hyperbolic
profile with the power series method

Autores (p.o. de firma): Arauzo, I.; Campo, A.; Cortés, C.

Applied Thermal Engineering, vol 25 (2005), pp. 623-634

19) Modelling of pulverized coal boilers: review and validation of on-line simulation
techniques.

Autores (p.o. de firma): Diez, L.; Cortés, C.; Campo, A.

Applied Thermal Engineering, Vol 25 (2005), pp. 1516-1533
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20) Monitoring and prediction of fouling in coal-fired utility boilers using neural
networks.

Autores (p.o. de firma): Teruel, E.; Cortés, C.; Diez, L.; Arauzo, I.

Chemical Engineering Science, Vol. 60 (2005), pp. 5039-5052

7.1.2. Libros de investigacion de especial relevancia

1) Titulo: La rentabilidad del regadio en el Levante ante nuevos recursos hidricos
externos (139 paginas)

Autores (p.o. de firma): J. Uche, J. Albiac, A. Valero, J. Tapia, A. Meyer

Fecha: 03/2002

Documentacion administrativa del Gobierno de Aragon, Z-1418-2002.

2) Titulo: La desalacion y reutilizacion como recursos alternativos (184 paginas)
Autores (p.o. de firma): J. Uche, A. Valero, L. Serra

Fecha: 03/2002

Documentacion administrativa del Gobierno de Aragon, Z-1352-2002

3) Libro de investigacion: Integrated power and desalination plants, ed. A. Hussain,
Eolss Publishers Co. Ltd, Oxford, UK, 2003. ISBN 0-9542989-4-2. Los miembros del
grupo de investigacion son coautores de 8 de los 24 capitulos del libro:

Cap. 1.3 Synthesis and design: A typical Power Plant: Design and Operating Variables
and Constraints, J. Royo, A. Zaleta, J. Uche, A. Valero, pp 75-115.

Cap. 2.1: Power Plant Model: Modelling and Simulation, J. Uche, L. Serra, A. Valero,
pp 141-163.

Cap. 3.4: Desalination Steady-State Model: MSF Model Solution: Application of
SIMTA., J. Uche, L. Serra, A. Valero, pp 223- 239

Cap. 8.1 Thermoeconomics Analysis: Fundamentals. . Serra, A. Valero, C. Torres, J.
Uche, pp 429-459.

Cap. 8.2 Thermoeconomics Analysis: Thermoeconomic Model of a Dual-Purpose
Power and Desalination Plant, pp 460-481.

Cap. 8.3 Thermoeconomics Analysis: Cost Analysis of a Dual-Purpose Power and
Desaliantion Plant, J. Uche, L. Serra, A. Valero, pp 482-508.

Cap. 8.4 Thermoeconomics Analysis: Thermoeconomic Optimization of a Dual-
Purpose Power and Desalination Plant, L. Serra, A. Valero, M. A. Lozano, J. Uche, pp
509-526

Cap. 8.5 Thermoeconomics Analysis: Thermoeconomic Diagnosis of a Dual-Purpose
Power and Desalination Plant, J. Uche, A. Valero, L. Serra, pp 527-547.
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7.1.3. Principales publicaciones y comunicaciones a Congresos de

los Miembros del |

nstituto

A continuacion se resumen esquematicamente las principales Publicaciones y
comunicaciones a Congresos y Seminarios de los miembros del Instituto de los Gltimos

5 afos.

Principales Publicaciones 2000 — P4ag. 1

Titulo

Autores

Publicacion

Thermoeconomic Diagnosis of Energy Plants

Valero, A.; Correas, L.

EURO Summer Course on Sustainable
Assessment of Clean Air Technologies

Advanced Operation Diagnosis for Power
Plants. Performance Monitoring and Cost
Assessment in Puertollano IGCC

Garcia-Pefia, F.; Galvez, A
Correas, L.; Casero, P.

PowerGen Europe 2000, Helsinki,
June, 2000

Fundamentals of Thermoeconomics

Valero, A.; Serra, L.; Uche, J.

EURO Summer Course on Sustainable
Assessment of Clean Air Technologies

Anaélisis termoeconémico y simulacion de una
planta combinada de produccion de agua Y

primario de una planta de lecho fluido

Gil, A.

energia.  Thermoeconomic  Analyisis and

Simulation of a Combined Power and Universidad de Zaragoza, Dpto.
Desalination Plant. Uche, J. Ingenieria Mecanica

Modelo experimental de flujo frio del ciclén Universidad de Zaragoza, Dpto.

Ingenieria Mecénica

Instrumentacién de grandes calderas de potencia
para la aplicacién de modelos avanzados de
ingenieria

Diez, L.; Cortés, C.; Arauzo, I.

XIV Congreso Nacional de Ingenieria
Mecénica (2000); Ed. Diaz, Garcia, San
Roman; Vol. IV, pp. 2451-2458

Método Ganymede de contabilidad de costes
exergoeconoémicos

Moreno, A.

Universidad de Zaragoza. Dpto. de
Ingenieria Mecénica

Valoracion exergética de recursos naturales,

Universidad de Zaragoza. Dpto. de

minerales, agua y combustibles fésiles Botero, E. Ingenieria Mecénica
Aplicacion al desarrollo de una unidad portétil Universidad de Zaragoza. Dpto.
de soldadura por Arco Llombart, A. Ingenieria Eléctrica
Arauzo, 1.; Domingo, E.;
Analysis for Optimization of a Milling System |lranzo, I. Power Gen 2000

Substantial reduction of the heat losses to
ambient air by natural convection from
horizontal in-tube flows: impact of an axial
bundle of passive baffles.

Campo, A.; Cortés, C.

Heat and Mass Transfer, 2000.

Dimensionless Parameters for the Optimization
of Annular-Finned Tubes

Cortés, C.; Arauzo, I.; Campo,
A.

HTD Vol. 36/PID Vol 4. Advances in
Enhanced Heat Transfer 2000. Book
No. H01193, ASME

Calculation of the Optimum Dimensions of
Annular-Finned Tube Arrays Using
Experimental Forced Convection Correlations

Arauzo, 1.; Cortés, C.; Campo,
A

3rd European Thermal Sciences
Conference 2000, E. W. P. Hahne, W.
Heidemann and K. Spindler (Editors),
pp. 1101-1105.

Development of A European Masters Degree
Course in Renewable Energy

Infield, D.G.;
Derveaux, K.

Canalis, P

Altener 2000 Donference. Renewable
Energy for Europe. Proceedings of the
confrence held in Toulouse France. Ed.
ETA - ISBN 88900442 17

Estructura Energética de Aragén. Los balances

Breto, S.; Lorente, L.; Maté,
A.; Navarro, CJ.; Royo, J;

energéticos regionales en el periodo 1984-1997

Sebastian, F.

Gobierno de Aragén. Departamento de

Industria, Comercio y Desarrollo
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Principales Publicaciones 2001 — Pag 1

Titulo

Autores

Publicacion

Curso de Termoeconomia

Torres, C.; Valero, A.

Universidad de Zaragoza, Dpto. Ingenieria
Mecanica, 2001

Cold flow model of a PFBC cyclone

Gil, A.; Romeo, L.M.; Cortés, C.

Powder Technology, VVolume (issue): 117
(3) 2001, pp. 207-220

Improving O&M at IGCC Puertollano
Through Thermo-Economic Diagnosis

Garcia-Pefia, F.; Correas, L.;
Millan, J.L.

POWER-GEN 2001. 29-31 Mayo 2001,
Bruselas (Bélgica)

Combustion and heat transfer monitoring
in large utility boilers

Diez, L.; Cortés, C.; Arauzo, |.;
Valero, A.

Int. J. Therm. Sci. (2001 40, 489-496. 2001
Editions scientifiques et médicales Elsevier
SAS

Thermoeconomic optimization of a dual-
purpose power and desalination plant

Uche, J.; Serra, L.; Valero, A.

Elsevier Science, 2001, pp. 147-158

The Effect of Inlet Air Cooling Systems
in Combined Cycle Performance

Gareta, R.; Romeo, L.M.; Gil, A.

POWER-GEN 2001. 29-31 Mayo 2001,
Bruselas (Bélgica)

On-Line Management System for the
Advanced Control of Utility Boilers
Performance

Carrasco, A.; Azcue, J.M.;
Giménez, A.; Cortés, C.; Diez,
L.; Iranzo, |.; Fabiani, L.

SIXTH INTERNATIONAL
CONFERENCE ON TECHNOLOGIES
AND COMBUSTION FOR A CLEAN
ENVIRONMENT (Clean Air 2001) VOL.
2, pag 921 - 927. Oporto, 9-12 Julio 2001

Combustion characterisation of a
pulverised coal utility boiler based on
CFD techniques

Iranzo, I.; Domingo, E.; Cortés,
C.; Arauzo, I.

SIXTH INTERNATIONAL
CONFERENCE ON TECHNOLOGIES
AND COMBUSTION FOR A CLEAN
ENVIRONMENT (Clean Air 2001) VOL.
1, pag 141 - 147. Oporto, 9-12 Julio 2001.

Evaluation of the influence of a milling
system on the coal consumption in a PF
utility boiler

Domingo, E.; Gil, A.; Arauzo, |.;
Iranzo, I.

SIXTH INTERNATIONAL
CONFERENCE ON TECHNOLOGIES
AND COMBUSTION FOR A CLEAN
ENVIRONMENT (Clean Air 2001) VOL.
2, pag 945-950. Oporto, 9-12 Julio 2001.

Hybrid desalting systems for avoiding
water shortage in Spain

Uche, J.; Serra, L.; Valero, A.

Elsevier Science B.V., Desalination 138
(2001), pp. 329-334

Effects of the Regulation System on the
Thermoeconomic Diagnosis of a Power
Plant. Part I: The Diagnosis Procedure

Verda, V.; Serra, L.; Valero, A.

ECOS 2001 Julio 4-6, 2001 Estambul,
Efficiency, Cost, Optimization, Simulation
and Environmental Impact of Energy
Systems. First International Conference on
Applied Thermodynamics (8D/1). Pags.

777-784
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Principales Publicaciones 2001 — Pag 2

Titulo

Autores

Publicacion

Effects of the Regulation System on the
Thermoconomic Diagnosis of a Power
Plant. Part 1I: Application to a Gas
Tubine-Based Cogeneration Plant

Verda, V.; Serra, L.; Valero, A.

ECOS 2001 Julio 4-6, 2001 Estambul,
Efficiency, Cost, Optimization, Simulation
and Environmental Impact of Energy
Systems. First International Conference on
Applied Thermodynamics (8D/1). Pags.
785-792

Diagnéstico Termoecondmico de la
Operacién de un Ciclo Combinado

Correas, L.

Universidad de Zaragoza. Dpto. de
Ingenieria Mecénica

Aplicacion de los SIG a la prevision de la
demanda eléctrica

Zabalza, I.; Dominguez, J.A.;
Bernal, J.L.; Yusta, J.M.

Actas 7as Jornadas Hispano-Lusas de
Ingenieria Eléctrica

Aplicacion de codigos CFD a la
simulacion del funcionamiento de una
caldera de carbo6n pulverizado de 350
MW

Iranzo, |.; Cortés, C.; Domingo,
E

Energia. ISSN: 0210-2056. N° 160,
Nov/Dic 2001, pags. 57-65

El coste de las condiciones ambientales
en los ciclos combinados

Romeo, L.M.; Gareta, R.;
Navarro, O.; Gil, A.

ENERGIA, n° 159, Septiembre/Octubre
2001

Analisis del potencial de ahorro y
eficiencia energética en Aragon.

Rayo, J.; Sebastian, F.; Aranda,
A.; Gimeno, M.A_; Lerin, S.;
Lorente, L.; Maté, A.; Zabalza, I.

Editorial Gobierno de Aragdn. 2001

El Libro Verde de la Energia. El Papel de
los Combustibles Fosiles.

Valero, A.; Diez, L.; Iranzo, |.;
Sebastian, F.; Menéndez, E.

Comunicacion al foro debate del Club
Espafiol de la Energia sobre el papel de los
combustibles fosiles en el Libro Verde de la
Energia. Madrid, 29 de octubre de 2001.

Modeling Large-Size Boilers as a Set of
Heat Exchangers: Tips & Tricks.

Cortés, C.; Diez, L.; Campo, A.

ASME 2001 Heat Transfer Division, Vol. 4,
pp. 41-48. ISBN 0-7918-3561-8. American
Society of Mechanical Engineers.

Development of a premixed flame burner
for biomass firing

Velilla, J.; Cortés, C.

Power Gen Europe 2001
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Principales Publicaciones 2002 — Pag 1

Titulo

Autores

Publicacion

Caracterizacion del sistema de molienda
de carbon pulverizado de una Central
Térmica mediante simulacién CFD

Domingo, E.; Arauzo, I.; Gil, A,;
Iranzo, I.

ENERGIA, n° 162, Enero/Febrero 2002

¢Hasta qué punto es alternativa la
desalacion?

Uche, J.; Valero, A.

Jornadas Cientificas "Del Ebro al Segura:
Planificacion Hidrolégica y Sostenibilidad".
Tortosa 22-24/03/20002

Effect of the solid loading on the
performance of a cyclone with bottom
extraction of solids

Gil, A.; Romeo, L.M.; Cortés, C.

Chemical Engineering and Technology,
Vol. 25 no. 4, pags. 407-415

Supervision del rendimiento térmico y de
las emisiones. Sistema avanzado para las
centrales de carbon

Diez, L.; lIranzo, I.; Cortés, C.;
Giménez, A.; Sanabrias, I.

INGENIERIA QUIMICA n° 388, Marzo
2002. Pag 94-100. ISSN: 0210-2064

La rentabilidad del regadio en el Levante
ante nuevos recursos hidricos externos

Uche, J.; Valero, A.

Zaragoza: Gobierno de Aragén, 2002. 139
pgs.

La desalacién y reutilizacién como
recursos alternativos

Uche, J.; Valero, A.; Serra, L.

Zaragoza: Gobierno de Aragon, 2002; 184
p.

Economic optimisation of gas turbine
inlet air cooling system in combined
cycle applications

Gareta, R.; Romeo, L.M.; Gil, A.

Proceedings ECOS 2002, Volumen I, pp
409-415, Julio 2002

Modelling of Energy and Environmental
Costs for Sustainability of Urban Areas

Aranda, A.; Zabalza, |.;
Scarpellini, S.

Dubrovnik Conference on sustainable
development of energy, water and
environment systems. Paper n® 46. Junio
2002, Dubrovnik - Croacia.

Sustainability Analysis of Urban Areas
based on Energy and Environmental
Costs

Zabalza, |I.; Aranda, A.;
Scarpellini, S.; Lépez, L.M.

Proceedings of the 15th International
Conference on Efficiency, Costs,
Optimization, Simulation and
Environmental Impact of Energy Systems
(ECOS 2002). Volumen 11 - pp.1294-1301.
Julio 2002; Berlin (Alemania).

Guia de las Energias Renovables
aplicadas a las Pymes

Bayod, A.A.; Sebastian, F.;
Zabalza, 1.; Sallan, J.; Aranda,
A.; Sanz, J.F.; Royo, J.

http://www.conectapyme.com/files/publica .
Junio, 2002, 112 pags.

Zooming Procedure for the
Thermoeconomic Diagnosis of Highly
Complex Energy Systems

Serra, L.; Valero, A.; Verda, V.

Int. J. Applied Thermodynamics, Vol.5
(No.2), pp.75-83, June 2002

Effects of the Productive Structure on the
Results of the Thermoeconomic
Diagnosis of Energy Systems

Verda, V.; Serra, L.; Valero, A.

Int. J. Applied Thermodynamics, Vol.5
(No.3), pp. 127-137, September-2002

Comparison of heat transfer coefficient
correlations for thermal desalination
units.

Uche, J.; Artal, J.; Serra, L.

Elsevier Science B.V., pag. 195-200.

Gas-particle flow inside cyclone diplegs
with pneumatic extraction

Gil, A.; Cortés, C.; Romeo,
L.M.; Velilla, J.

Powder Technology, 2002.

Guia de ecoeficiencia en las pymes del
sector vitivinicola.

Aranda, A.; Zabalza, I.; De
Gracia, D.; Pascual, J.

Editorial CIRCE. 2002.

On the Calculation of Coated Fins

Cortés, C.; Diez, L.; Campo, A.

Proceedings of the ASME 2002
International Mechanical Engineering
Congress and Exposition

On-line Supervision System of Utility
Boilers Efficiency and Emissions.

Diez, L.; Cortés, C.; Lacarta, M.;
Sanabrias, I.; Carrasco, A.;
Giménez, A.

Power Gen Europe 2002 Conference
Proceedings (s6lo disponibles en CD-
ROM).
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Titulo

Autores

Publicacion

Computation of the heat release from
straight fins of optimal Profile made of a
substrate and a high thermal conductivity
coating

Cortés, C.; Campo, A.; Diez, L.

Heat Transfer 2002, Vol. 4, pp. 189-194.
ISBN 2-84299-308-X. Elsevier.

Simulacién de la transferencia de calor en
seres humanos.

Romeo, L.M.; Sanchez, F.; Gil,
A.; Castellano, M.A.

Revista de Medicina de Rehabilitacion,
2002, Vol.XV, n° 3, pp.22-32

Desarrollo de un modelo semiempirico de
escorificacion de calderas alimentadas
por mezclas de carbones

LLera, E.

Universidad de Zaragoza. Dpto. Ingenieria
Mecanica

Co-firing of low rank coal and biomass:
A promising pilot experience

Canalis, P.; Palacio, J.; Royo, J.;
Sebastian, F.; Tapia, R.; Pascual,
J.

International Conference on "New and
Renewable  Energy technologies for
Sustainable Development" 24 - 26 Jnue
2002 - Ponta Delgada, S. Miguel Island
Azores - Portugal

Monitorizacion y simulacion en tiempo
real de calderas de potencia de carbdn

Universidad de Zaragoza. Dpto. Ingenieria

pulverizado Diez, L. Mecénica

Optimal Integration of Renewable|Sanz, M.; Sanz, J.F.; Botero, D.;|IEEE International Conference, Sevilla
Energies in a Pumping Station for|Navarro, M.; Val, F.J.; Melero,|(SPAIN), 5-8 noviembre 2002, ISBN: O-
Irrigation J.J.; Sallan, J.; Llombart, A. 7803-7475-4 |EEE catalog: 02CH37363C

Estudio de la integracién de energias
renovables en 5 instalaciones de bombeo

Sanz, J.F.; Botero, D.; Navarro,
M.; Llombart, A.; Sallan, J.;
Melero, J.J.

X1l Reunién de Grupos de Investigacion en
IE, Cérdoba, 19-21 marzo 2002, ISBN: 84-
699-7609-5

Comparison of heat transfer coefficient
correlations for thermal desalination units

Uche, J.; Artal, J.; Serra, L.

Desalination 152 (2002), pp. 195-200

The world's renewable water resources
and ice sheets

Valero, A.; Botero, E.; Serra, L.

Dubrovnik Conference on Sustainable
Development of Energy, Water and
Environment Systems. June 2-7 2002,
Dubrovnik, Croatia

Structural theory and thermoeconomic
diagnosis: Part 1. On malfunction and
dysfunction analysis.

Torres, C.; Valero, A.; Serra, L.;
Royo, J.

Energy Conversion and Management,
Volume 43, Issues 9-12, June-August 2002,
Pages 1503-1518

Structural theory and thermoeconomic
diagnosis: Part 1lI: Application to an

Valero, A.; Lerch, F.; Serra, L.;

actual power plant.

Royo, J.

Energy Conversion and Management,
Volume 43, Issues 9-12, June-August 2002,
Pages 1519-1535
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Titulo

Autores

Publicacion

Reflections on lumped models of unsteady heat
conduction in simple bodies

Cortés, C.; Campo,
A.; Arauzo, |.

International Journal of Thermal Sciences,
2003

Semi-analytic solution of the two-dimensional
turbulent energy equation in round tubes using an
analytic velocity profile and its experimental
validation.

Campo, A.; Cortés,
C.

Heat & Mass Transfer, 2003.

Co-gasification of coal and biomass in an IGCC
power plant. Gasifier model.

Uson, S.; Martinez,
A.; Valero, A,
Correas, L.

ECOS 2003. 16th International Conference
on Efficiency, Costs, Optimization,
Simulation and Environmental Impact of
Energy Systems. Copenhagen, Denmark .
June 30 - July 2, 2003

Building operation windows. An effective tool for
inproving gasifier operation in IGCC power plants.

Uson, S.; Valero, A.;
Rangel, V.

ECOS 2003. 16th International Conference
on Efficiency, Costs, Optimization,
Simulation and Environmental Impact of
Energy Systems. Copenhagen, Denmark .
June 30 - July 2, 2003

The Economic Unsustainability of the Spanish
National Hydrological Plan

Albiac, J.; Uche, J;
Valero, A.; Serra, L.;
Meyer, A.; Tapia, J.

Water Resources Development, Vol. 19,
No. 3, 437-458, Septiembre 2003

Analysis and
environmental

improvement  of
costs for small

energy and
and medium

Aranda, A.; Zabalza,

ECOS 2003 16th International Conference
on Efficiency, Costs, Optimisation,
Simulation and Environmental Impact of

Co-firing of low rank coal and biomass: a chace for
biomass penetration in the renewables

Pascual, J.; Royo, J.;
Sebastian, F.; Tapia,
R

enterprises in the wine sector. I.; Scarpellini, S. Energy Systems"
Congreso Internacional "Sustainable

The Eco-Efficiency Improvement of Wine Sector Development of Energy, Water and
Implementing the Life Cycle Analisis in the Wine/Zabalza, 1.; Aranda,|Environment Systems", Dubrovnik
Production A.; Scarpellini, S. Conference, 2003

Uche, J.; Serra, L.;|Elsevier Science. European Conference on

Herrero, L.A.;|Desalination and the Environment: Fresh

Valero, A.;Water for All, Malta, 4-8 Mayo 2003.
Software for the analysis of water and energy|Turégano, J.A.;|European Desalination Society,
systems Torres, C. International Water Association.

Valero, A.; Canalis,

P.; Palacio, J;

ICREPQ 03: International Conference on
Renewable Energy and Power Quality -
Vigo del 9 al 11 de Abril de 2003

La co-combustién: una alternativa para la utilizacion
de la biomasa residual

Canalis, P.; Royo, J.;
Sebastian, F.;
Pascual, J.; Tapia, R.

INFOPOWER N°58, Julio Agosto 2003

Guia de Ecoeficiencia en las Pymes del Sector
Vitivinicola

Aranda, A De
Gracia, D.; Pascual,
J.; Zabalza, I.

I.S.B.N. 84-600-9833-8 / Depésito Legal
Z-3139/02 - Edita Fundacién CIRCE

Structural Theory of thermoeconomics

Serra, L.; Torres, C.

EOLSS PUBLISHERS; LTD U.K.

Application of thermoeconomics
diagnosis of energy plants

to operation

Valero, A.; Torres, C.

EOLSS PUBLISHERS; LTD U.K

Symbolic thermoeconomic analysis
systems

of energy

Torres, C.

EOLSS PUBLISHERS; LTD U.K

Thermodynamic process of cost formation

Valero, A.

EOLSS PUBLISHERS; LTD U.K
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Titulo Autores Publicacion
Sabugal, S.; Valero, A.;|La Explotacién de los Resultados de la I+D
Secuestro de CO2. Desarrollo de una Fundacién|Ballesteros, J.C.; Escosa,|Energética, Ministerio de Ciencia vy

Nacional para el 1+D+I en el secuestro de CO2

J.; Romeo, L.M.

Tecnologia. Madrid

Computer Science Tool for the calculation of
technical-economical ~ viability  for  the
Integration of Renewable Energies in Pumping
Stations (HIIER & CIBER)

Botero, D.; Navarro, M.;
Sanz, M.; Sanz, J.F.

International Conference on Renewable
Energies and Power Quality, ICREPQ
2003, Vigo, 9-11 abril 2003, ISBN:
847607?76768?X

Time-continuous control system for supervision
of the electrical power production of wind
turbines

Llombart, A.; Val, F.J;
Sanz, M.; Costales, G.;
Gomez, 1.

European Wind Energy Conference,
EWEC'03. Publicacién Informatica.

Power and Desalination Plant

Serra, L.

The effect of control operation and fuel mixture|Rangel, V.; Usén, S.;JECOS 2003. Copenhagen, Dinamarca. 30
on fouling behavior of a prenflo Gasifier Valero, A. Junio-2 Julio
Uche, J.; Serra, L.
Modeling and Simulation Valero, A. Integrated Power and Desalination Plants
A Typical Power Plant: Design and Operating|Royo, J.; Zaleta, A,
Variables and Constraints Uche, J. Integrated Power and Desalination Plants
Uche, J.; Serra, L.
MSF Model Solution: Application of SIMTAW |Valero, A. Integrated Power and Desalination Plants
Serra, L.; Valero, A;
Thermoeconomic Analysis: Fundamentals Torres, C.; Uche, J. Integrated Power and Desalination Plants
Thermoeconomic Model of a Dual-purpose|Uche, J.; Serra, L.
Power and Desalination Plant Valero, A. Integrated Power and Desalination Plants
Cost Analysis of a Dual-purpose Power and|Uche, J.; Serra, L.
Desalination Plant Valero, A. Integrated Power and Desalination Plants
Thermoeconomic Optimization of a Dual-|{Uche, J.; Valero, A,
purpose Power and Desalination Plant Lozano, M. A,; Serra, L. |Integrated Power and Desalination Plants
Thermoeconomic diagnosis of a Dual-purpose|Uche, J.; Valero, A,

Integrated Power and Desalination Plants

Aplicaciéon de la metodologia de analisis de
ciclo de vida (ACV) para la evaluacion
ambiental de desaladoras

Uche, J.; Raluy, G.; Serra,
L.; Valero, A.

AEDYR

Integration of Reverse Osmosis Desalination
with cold-heatpower production in the Tertiary
Sector

Foronda, C.; Serra, L.;
Uche, J.; Verda, V.
Valero, A.

Proceedings of IMECE’03: 2003 ASME
International ~ Mechanical  Engineering
Congress & Exposition / Washington, D.C.,
November 16-21,

La sostenibilidad ambiental a escala planetaria.
El coste fisico de reposicion del "Capital
Mineral" de la Tierra

Valero, A.; Martinez, A.;
Botero, E.

Economia Industrial n® 352

Integrated Analysis and Simulation of Water
and Energy Systems

Herrero, L.A.; Serra, L.;
Uche, J.; Valero, A.;
Turégano, J. A.; Torres,
C.

Conference on Sustainable Development of
Energy, Water and Environment Systems.
Dubrovnik, Croatica, June 2003

Life Cycle Assessment of MSF, MED and RO
Desalination Technologies

Raluy, G.; Serra, L.

Uche, J.

Conference on Sustainable Development of
Energy, Water and Environment Systems.
Dubrovnik, Croatica, June 2003

Uso y Gestion del auga en Aragdn - Cultivos
energeticos.

Valero, A.; Sebastian, F.;
Royo, J.; Pascual, J.

Consejo Economicoy social de Aragén
(CESA)

Cultivos Energéticos.

Sebastian, F.

Congreso El Regadio: Presente y futuro en
Aragén. Huesca
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Titulo Autores Publicacion
Valero, A.; Romeo,
La Fundacién Espafiola del CO2. Una iniciativa para |L.M.; Escosa, J.; Institute for International Research,
gue Espafia cumpla con el Protocolo de Kyoto Ballesteros, J.C. Conferencia sobre Gas Natural. Bilbao
Velilla, J.; Gil, A.;  [Third International Symposium on Heat
Cortés, C.; Transfer Enhancement and Energy
Co-combustion suitability of mediterranean fuels for |Espatolero, S.; Conservation. Guangzhou (China), 12-15 de
co-firing coal blends in premixed burners Berdusan, M. Enero 2004
Velilla, J.; Gil, A;
Cortés, C.; Eight Pan American Congress of Applied
Design and Start-up of a combustion test facility for |Espatolero, S.; Mechanics. La Haban (Cuba), 5-9 de Enero
co-fring pulverised coal-biomass blends Berdusan, M. de 2004
The effects of the control system on the Verda, V.; Serra, L.;
thermoeconomic diagnosis of a power plant Valero, A. Elsevier Science, Energy 29 (2004) 331-359

Thermo-characterization of power systems
components: a tool to diagnose their malfunctions

Zaleta, A.; Royo, J.;
Rangel, V.; Torres,
E

Energy 29 (2004) 361-377

ANALISIS DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
DE LA INDUSTRIA ESPANOLA Y SU
POTENCIAL DE AHORRO

Aranda, A.;
Scarpellini, S.;
Feijoo, M.L.

Revista Economia Industrial, num. 352

EL ACV COMO HERRAMIENTA DE GESTION
EMPRESARIAL. Aspectos econémicos y
medioambientales de la produccion de una botella de
vino.

Aranda, A.; Zabalza,
I

TECNOBEBIDAS. N° 33 MAYO/JUNIO
2004

Aranda, A.; Zabalza,

Sources. New Market trends and the European Legal
Framework.

Zabalza, 1.; Aranda,
A

Analysis of the Energy Costs and Potential Savings |l.; Scarpellini, S.;
in a Polymer Industry. Case Study and Methodology.|Valero, Al. ECOS 2004
ECOS 2004 - guanajuato, Mexico July 7-9
2004 - Proceedings of the 17th International
Conference on Efficiency, Costs,
Optimisation, Simulation and
Specific Energy Actions for Thermoelectric Power (Scarpellini, S.; Environmental Impact of Energy and
Plants Optimisation: Three Latin-American Pilot Romeo, L.M; Process Systems - VOL. 3/ ISBN-968-
Cases Valero, A. 489-027-3
Power-Gen Europe / 25-27 May 2004 -
Hydrogen Produced from Renewable Energy Scarpellini, S.; Conference Proceedings "Experience the

vision for European Power. Track 1 Session
la

Las Energias Renovables en el Sistema Eléctrico
Espafiol. Aspectos Técnicos, Econdémicos y Legales

Aranda, A.;
Scarpellini, S.;
Zabalza, I.

ISBN 84-608-0168-3 - Monografia del
Sector Eléctrico - Dic. 2003

Valero, A.; Correas,
L.; Lazzaretto, A.;

Rangel, V.; Reini,
Thermoeconomic Philosophy Applied to the M.; Taccani, R,;
Operating Analysis and Diagnosis of Energy Utility |Toffolo, A.; Verda, |Int. J. Thermodynamics, Vol. 7 (No.2), pp.
Systems V.; Zaleta, A. 33-39, June 2004, ISSN 1301-9724

Royo, J.; Sebastian,
The Torsional Chamber as an alternative to the F.; Canalis, P.; Power-Gen Europe 2004. Barcelona, 25-27
technologies usually employed in biomass co-firing |Rodriguez, N. de Mayo
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Titulo

Autores

Publicacion

Laboratorio de tecnologias de combustion y co-
combustion de biomasa.

Canalis, P.; Velilla,
J.; Espatolero, S.

Revista Energética xxi

Methodology for the economic evaluation of gas
turbine air-cooling systems in combined cycle
applications.

Gareta, R.; Romeo,
L.M.; Gil, A.

Energy, Vol. 29, n° 11, pp. 1805-1818.
ISSN n° 0360-5442

Repowering y transformacion a ciclo combinado de
centrales térmicas para la reduccion de emisiones de
CO2. Accidn y efecto inteligentes de la generacion
espafiola frente a Kyoto

Escosa, J.; Romeo,
L.M.; Valero, A.

Energia. Revista de Ingenieria Energética y
Medioambiental, n® 179, julio-agosto 2004,
pp. 58-62. ISSN n° 0210-2056

Simulacion del comportamiento térmico del ser
humano.

Romeo, L.M.; Pastor,
M.A.

Prevencion, Trabajo y Salud (Revista del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene
en el Trabajo), n° 31, mayo-junio, pp. 6-15.
ISSN n° 1575-1392

Integration of desalination with cold-heat-power
production in the agro-food industry

Uche, J.; Serra, L.;
Sanz, A.

Elsevier Desalination 166 (2004) 379-391

On the thermoeconomic approach to the diagnosis of
energy system malfunctions. Part 1: the TADEUS
problem

Valero, A.; Correas,
L.; Zaleta, A.;
Lazzaretto, A.;
Verda, V.; Reini, M.;
Rangel, V.

Elsevier Energy 29 (2004) 1875-1887

Las redes neuronales como herramienta para predecir
el precio de la energia eléctrica

Gareta, R.; Romeo,
L.M.; Gil, A;;
Monzén, A.

Energia. Revista de Ingenieria Energética y
Medioambiental, n® 180, septiembre-
octubre, pp. 67-72. ISSN n° 0210-2056

Tadeus / The Special Issue on Thermoeconomic
Diagnosis

Valero, A.; Correas,
L.; Lazzaretto, A.;
Rangel, V.; Reini,
M.; Taccani, R.;
Toffolo, A.; Verda,
V.; Zaleta, A.

Int. J. Thermodynamics, Vol. 7 (No.2), pp.
33-106, June 2004, ISSN 1301-9724

Building Operations Maps: An Effective Tool for
Improving Gasifier Operations in IGCC Power

Uson, S.; Valero, A.;

Int. J. Thermodynamics, Vol. 7 (No.4), pp.

Confinamiento de CO2.

Ballesteros, J.C.

Plants Rangel, V. 157-164, December 2004, ISSN 1301-9724
Uson, S.; Valero, A.;

Co-Gasification of Coal and Biomass inan IGCC  |Correas, L.; Int. J. Thermodynamics, Vol. 7 (No.4), pp.

Power Plant: Gasifier Modeling Martinez, A. 165-172, December 2004, ISSN 1301-9724
Romeo, L.M; Energia. Revista de Ingenieria Energética y
Escosa, J.; Medioambiental, n°® 182, noviembre-

diciembre, pp. 81-87
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Titulo Autores Publicacion

Estudio del flujo en el interior del conducto de

extraccion de sélidos de un ciclon de una Universidad de Zaragoza. Dpto.
Central Térmica de lecho fluido a presion Velilla, J. Ingenieria Mecénica

Sistema de supervision basado en modelos
inteligentes para gestionar los ciclos de limpieza
en una caldera de biomasa

Gareta, R.

Universidad de Zaragoza. Dpto.
Ingenieria Mecénica

Hidrogeno y Pilas de Combustible: Estado de la
Técnica y Posibilidades en Aragén

Zabalza, |.; Valero, A;
Scarpellini, S.

Fundacion para el Desarrollo de las
Nuevas Tecnologias del Hidrogeno
en Aragon. Feb. 2005.

Quick estimate of the heat transfer
characteristics of annular fins of hyperbolic
profile with the power series method

Arauzo, |.; Campo, A.; Cortés,
C.

Applied Thermal Engineering, vol 25
(2005), pp. 623-634

Sistema inteligente de control de la combustién
en plantas incineradoras. Proyecto INTCON.

Azcue, J.M.; Marcelles, I.;

Bascones, I.; Romeo, L.M.;
Gareta, R.; Raza, S.; Berge,
N.; Ramstron, E.

Ingenieria Quimica, n° 421, febrero,
pp. 89-94

Repowering con turbina de gas de una central
termoeléctrica de carbén de 335 MW

Romeo, L.M.; Escosa, J.

Energia. Revista de Ingenieria
Energética y Medioambiental, n® 184,
marzo-abril, pp. 50-56

CO2 Sequestration: the Spanish case.

Valero, A.; Romeo, L.M.;
Escosa, J.

International Conference on
Renewable Energy and Power
Quality, ICREPQ 2005. Zaragoza

Mejora de las centrales existente. Captura
Integrada de CO2 y Repotenciacion de Centrales
Termoeléctricas.

Valero, A.; Escosa, J.; Romeo,
L.M.

Tecnologias avanzadas de uso limpio
de combustibles fosiles. La solucion

para el Sector Energético. Ciudad de
México. México.

Modelling of pulverized coal boilers: review and
validation of on-line simulation techniques.

Diez, L.; Cortés, C.; Campo,
A

Applied Thermal Engineering, Vol
25 (2005), pp. 1516-1533

Monitoring and prediction of fouling in coal-
fired utility boilers using neural networks.

Teruel, E.; Cortés, C.; Diez,
L.; Arauzo, I.

Chemical Engineering Science, Vol.
60 (2005), pp. 5039-5052

Influence of co-combustion in the efficiency of a
pulverized coal boiler

Canalis, P.; Royo, J.;
Sebastian, F.

14th European Biomass Conference
and Exhibition. Biomass for Energy,
Industry and Climate Protection

La co-combustién: una alternativa para
incrementar la contribucion de la biomasa en el
mercado eléctrico espafiol

Canalis, P.; Royo, J.; Garcia,
D.; Sebastian, F.

Revista Energia, num. 185, May/Jun
2005

Guia de Eficiencia Energética

Valero, Al.; Zabalza, |.;
Aranda, A.; Scarpellini, S.;
Martinez, A.; LLera, E.

ISBN: 84-608-0316-3 2005

Exergy evaluation of the mineral capital on
Earth. Influence of the reference environment

Valero, Al.; Valero, A,

Martinez, A.

IMECE2005-79715 Proceedings of

ASME 2005
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Titulo

Autores

Publicacion

Feasibility Analysis of Fuel Cell for
Combined Heat and Power Systems in the
Tertiary Sector

Zabalza, |.; Aranda, A.; De
Gracia, D.

EHEC 2005 "2nd European Hydrogen
Energy Conference”, November 22nd-
25th, 2005, Zaragoza, Spain

Estimation of hydrogen production from
biomass gasification using equilibrium
reaction models

Pascual, J.; Zabalza, I.; De
Gracia, D.

EHEC 2005 "2nd European Hydrogen
Energy Conference”, November 22nd-
25th, 2005, Zaragoza, Spain

Renewable Hydrogen: Policies and Legal
Trends for H2 production

Scarpellini, S.; Zabalza, I.;
Aranda, A.

EHEC 2005 "2nd European Hydrogen
Energy Conference", November 22nd-
25th, 2005 Zaragoza, Spain

Importance of coal ash composition in
protecting the boiler against chlorine
deposition during combustion of chlorine-rich
biomass

Aho, M.; Ferrer, E.

Fuel; 201-212; 84; 2005

CO2 retenido en la superficie arbolada de la
provincia de Teruel

Pascual, J.; Romeo, L.M.

Montes. Revista de &mbito forestal, n° 81,
tercer trimestre 2005, pp. 18-24

Towards a legal international reference
environment

Szargut, Jan; Valero, A;
Stanek, W.; Valero, Al.

Proceedings of ECOS 2005;Vol 1 pp.409-

Biomasa residual forestal: regresiones para las
especies del género Pinus existentes en la
provincia de Teruel.

Alonso, E.; Asin, J.;
Pascual, J.

Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales
(Ed.). La ciencia Forestal: respuestas para
la sostenibilidad. 4° Congreso Forestal
Espafiol. Sociedad Espafiola de Ciencias
Forestales, Zaragoza.

Estimacion de la biomasa residual forestal
mediante técnicas de teledeteccién y S.1.G. en
masas puras de Pinus Halepensis y P.
Sylvestris

Garcia, A.; Pérez, F.; De la
Riva, J.; Pascual, J.; Alonso,
E.

Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales
(Ed.). La ciencia forestal: respuestas para
la sostenibilidad. 4° Congreso Forestal
Espafiol. Sociedad Espafiola de Ciencias
Forestales, Zaragoza.

Energy management and DSM techniques for
a PV-diesel powered sea water reverse
osmosis desalination plant in Ginostra, Sicily

A. Scrivani

Elsevier Desalination 183 (2005)63-72

High-temperature fuel cells for fresh water
production

Lisbona, P.; Uche, J.; Serra,
L.

J Elsevier Desalination 182 (2005) 471-
482

Life cycle assessment of desalination
technoligies integrated with renewable
energies

Raluy, G.; Serra, L.; Uche,
J.

Elsevier Desalination 183 (2005) 81-93

Thermoeconomic Diagnosis: Zooming
Strategy Applied to Highly Complex Energy
Systems. Part 1: Detection and Localization of
Anomalies*

Verda, V.; Serra, L.; Valero,
A.

Journal of Energy Resources Technology
- Published Quarterly by Asme. March
2005

Thermoeconomic Diagnosis: Zooming
Strategy Applied to Highly Complex Energy
Systems. Part 2: On the Choice of the
Productive Structure*

Verda, V.; Serra, L.; Valero,
A.

Journal of Energy Resources Technology.
Published Quarterly by ASME . March
2005

Numerical prediction of unburned carbon
levels in large pulverized coal utility boilers

Pallarés; Arauzo, |.; Diez,

L..

Fuel, vol. 84 ,2005, pp. 2364-2371
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7.2. Principales Proyectos de |+D+i

A continuacién se resumen esquematicamente los principales proyectos y actividades
ejecutados por los grupos que configuran el Instituto durante los dltimos 5 afios, como
Fundacion CIRCE y como Universidad de Zaragoza.

Para consultar méas detalles sobre los proyectos descritos y sobre otras actividades no

incluidas en el siguiente listado puede consultarse la pagina web
http://circe.cps.unizar.es
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7.2.1. Principales proyectos ejecutados desde la Universidad de

Zaragoza

Tabla Resumen de los PRINCIPALES PROYECTOS en los ultimos afios desde la
Universidad de Zaragoza por los Investigadores que avalan el Instituto

. Fuente de _ . Responsable
Titulo Financiacion Inicio Final Estado Importe EURO del proyecto
Tratamiento y sincronizacion de datos de las . . B
torres de parque en los parques edlicos de *** Confidencial | 01-06-04 31-12-04 Finalizado 109.440,00 A. Llombart
*** Confidencial
Realizacion de estudios de evaluaciones| «=x Confidencial | 01-09-04 | 31-12-05 Finalizado 46.000,00 A. Llombart
energéticas en diversos parques edlicos
Estudio de fallos de tensién y frecuencia de e . . L
red, para cada uno de los aerogeneradores de Confidencial | 01-04-05 31-01-06 Finalizado 23.360,00 A. Llombart
32 parques edlicos
Tratamiento y sincronizacion de datos de las e . . L
torres de parque en los parques edlicos Confidencial | 01-02-05 28-07-05 Finalizado 16.000,00 A. Llombart
de*** Confidencial
Elaboracién de bases de datos para ell «xx Confidencial | 07-10-05 | 31-07-06 En Curso 45.340,00 A. Llombart
calculo de curvas de parques e6licos
Auditorfa Energética en la Planta de BSHI,, oiorcyecnl 011104 | 300405 | Finalizado 6.960,00 A. Aranda
Electrodomésticos, S.A. en Montafiana COS ESPARA. SA D '
(Zaragoza) T
Desarrollo, demostracion y evaluacion de la 01-01-05 30-06-06 En Curso 370.692.66 F.J. Royo
viabilidad de la produccién de energia en| Ministerio de DA o
Espafia a partir de la biomasa de cultivos| Educaciony
energéticos (PSE-Cultivos Energéticos) Ciencia
o _ Valeo Térmico | 4.06-04 | 31-01-06 Finalizado 10.780,00 C. Cortés
Caracterizacion de Enfriadores EGR Motor S.A.U.
Modelado del calentamiento de rollos de| 15-06-04 | 14-01-05 Finalizado 30.000,00
hoja de aluminio Alcoa S.A.
Ministerio de
Equipamiento de I+D+i del Centro CIRCE| Educaciony 01-01-05 | 31-12-07 En Curso 300.292,68 A. Valero
de Eficiencia Energética Ciencia
Trabajos para la Eficiencia y ahorrojAyuntamiento de| 1-10-05 | 31-12-05 Finalizado 3.000,00 A. Aranda

energético - Agenda 21 afio 2005

Zaragoza
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7.2.2. Principales proyectos ejecutados desde Fundacion CIRCE

Tabla Resumen de

los PRINCIPALES PROYECTOS y ACTIVIDADES

emprendidas y/o ejecutadas en el afio 2005 por los Investigadores que avalan el
Instituto desde Fundacién CIRCE

Afo 2005 — Pag. 1

Importe Subvenciones N°
Titulo Financiacion Inicio  |Final |[TOTAL € Referencia Responsable
Actualizacion e Innovacién tecnolégica de
subestaciones y centrales eléctricas Grupo Endesa 01/04/95 renovandose  [Pedido M. Sanz Badia
CARNO - "Development of a carbon-in-ash Programa de Investigacion
notification system" de la CECA 01/11/01{30/09/05|217.700,00 7220-PR-130 1. Arauzo Pelet
Proyecto TREN - Leonardo "Energy and Comision  Europea - 2002 UK-
Environmental Training for a Clean Europe" Programa Leonardo 01/11/02|30/04/05|65.000,00 02/B/F/PP/129 521 S. Scarpellini
LIGNOSTRUM - Metodologias para Evaluar el
Potencial de Biomasa Residual Agricola y Forestal y
sus Posibles Aplicaciones Energéticas. Validacion  |Ministerio de Ciencia y
en la Provincia de Teruel. Tecnologia - Programa 1+D [01/12/02(01/12/05]98.900,00 AGL2002-03917 J. Pascual
ADMONI-Development of Advanced Monitoring
Methods to Improve Boiler Availability and RFC-CR-03007 RECS
Performance Comisién Europea 01/09/03|31/08/06/168.316,00 Research Contract C. Cortés
Mariano Sanz -
Andlisis Multipunto del Impacto en Red de la Ministerio de Ciencia Y| Andrés
Energia Edlica Tecnologia - Programa I+D |01/12/03|30/11/06|126.500,00  [DP12003-09731 Llombart
JUST - Tempus - Educational Centre in Renewable
Energy Resources and the Efficient Use of Energy at
JUST (R.E.R.E.U.) — Jordania Comisién Europea 01/01/04(31/01/06|249.360,00  [Programa TEMPUS S. Scarpellini
Proyecto MONEFE - Monitorizacion y
Optimizacion de la Eficiencia de Equipos Ministerio de Educacion | Programa PROFIT -
Principales de la Central GICC de Puertollano Ciencia 01/01/04[30/06/05|49.868,00 FIT-120000-2004-134 |A. Valero
. : ; : Ministerio de Educacion
Polymed._ Pollgenerat'lon For The Tout_’lst Sector At Ciencia - Ach 01/01/04|10/11/06|16.178.,68 € ENE2004-20305- A Valero
The Mediterranean Litorals And Archipll Complementarias E/CON
. . Ministerio de Educacion
Adyaqded Power Generation Via Hydrogen for CO2 Ciencia N Ach 01/03/04|10/11/06/3.330,00 € ENE2004-22316- L.M. Romeo
Emission Abatement Complementarias E/CON
f Ministerio de Educacion
Biocard- Global Process To Improve Cynara Ciencia : Acc |01/03/04|30/06/07 388400€  |CINE2004-22271- C. Cortés
Cardunculus Explotation For Energy Applica Complementarias E/CON
1+D+i Desarrollo de un sistema electronico de
generacion a velocidad variable TAIM-TFG, S.A. 01/04/04[31/01/05|96.000,00 -Pedido J.F. Sanz
B - ; Ministerio de Educacion
Coal And Biomass Co-Firing And Co-Combustion | en 52 ¢ P80 Hoy ool o1 1ioefss0,00€  [ENE2004-22782- C. Cortés
Demonstration At Existing Utility Boilers Complementarias E/CON
: fotpi it Ministerio de Educacion |
Er}n/\(/jir%%emneirtgﬂ;célﬁgtéagézébgg%]mﬁ?\?til:sse For | Ciencia - Acc|01/06/04[10/11/06(3155,00 € |5 220042231 1. Zabalza
Complementarias
1+D Optimizacién de la Utilizacion de la Biomasa ENE2004-05137/ALT
en Centrales Térmicas de Carbon: Pretratamientos Y [Ministerio de Ciencia y Programa 1+D Plan
Co-Combustion Tecnologia - Programa 1+D |01/11/04(31/10/07|141.300,00  |Nacional C. Cortés
1+D Investigacion de Tecnologias Cuasi Cero ENE2004-06053/CON | Valero
Emisiones de CO2. Viabilidad Técnica, Econémica |Ministerio de Ciencia y| Programa I+D Plan
y Juridica. Aplicacién al Caso Espariol Tecnologia - Programa I+D |01/11/04[31/10/07|60.000,00 Nacional
I+D Poligeneragua - Produccion de Energia ENE2004-08261-CO2-
Eléctrica, Calor, Frio y Agua de Forma Sostenible  |Ministerio de Ciencia | 01/CON Programa I+D
en el Sector Servicios Tecnologia - Programa 1+D |01/11/04(31/10/05]6.000,00 Plan Nacional J. Uche
Ampliacion de los trabajos del sistema SDG Endesa Generacion, S.A.  |08/11/04]08/02/05[20.600,00 Pedidos Javier Uche
Estudio de viabilidad medioambiental de la co-
combustion de coque de petréleo y biomasa en una
fabrica **** (confidencial) Confidencial 01/04/05[31/12/05|22.845,00 Pedido (confidencial)  |J. Royo
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Ao 2005 - Pa

ina 2

Importe Subvenciones N°
Titulo Financiacién Inicio |Final |[TOTAL € Referencia Responsable
Coordinacion y realizacion actividades para el INSTITUTO ARAGONES Convenio CIRCE-
seminario ENCORE (Environmental Conference of [DEL AGUA - Gobierno de Instituto Aragonés del
the Europeans Regions). Aragon 07/04/05[30/11/05|25.200,00 Agua J. Uche
Estudio, Modelizacién y Caracterizacion del
comportamiento de Equipos y Sistemas existentes
en la C.T. de Puertollano. Elcogas, S.A. 01/01/05|01/07/05]9.500,00 Pedido J. Uche
Evaluacion del potencial de biomasa residual y del
carbono retenido en los ecosistemas forestales y 10s [Diputacion Provincial de Decreto 4.058 de
medios agricolas en la provincia de Huesca Huesca 01/01/05|31/05/06 4530 27/11/04 J. Royo
Grupo Consolidado de Investigacion "Co- Resolucion 13-04-05
combustion y Eficiencia Energética - CIRCE" afio | = Direccion General de ]
2005 Diputacion ~ General  de Investigacion, C. Cortés - I.
Aragon 01/01/05(31/12/05|10710,67 Innovacién y Desarrollo |Arauzo
Evaluacion del potencial edlico \arios clientes 01/01/05 Renovandose |Varios Pedidos A. Llombart
Redes débiles \Varios clientes 01/01/05 Renovandose |Varios Pedidos M. Sanz
ISeguimiento de parques eélicos \Varios clientes 01/01/05 Renovandose |Varios Pedidos M. Garcia
Disefio del ciclo de carbonatacion-calcinacion para
la captura de CO2 en centrales térmicas de carbon.
Predisefio de componentes Endesa Generacion, S.A.  |01/03/05|31/12/05 Pedido L. M. Romeo
Servicio de Ingenieria para la determinacion del
Rendimiento de un Grupo Térmico a partir de los
resultados de unas pruebas de rendimiento en ***
(confidencial) Confidencial 01/07/05[31/12/0510.200,00 Pedido (confidencial)  |C. Cortés
Asesoria instalaciones solares fotovoltaicas \VVarios 01/06/05{30/06/05|9.300,00 Pedido A. Martinez
Sistema Multipropdsito de caracterizacién de
Aerogeneradores y medida de calidad de Energia  |Ministerio de Educacion y| CIT-020500-2005-30
Eléctrica. - PROFIT Ciencia 01/01/05{31/12/06|17.000,00 Programa PROFIT A. Llombart
Utility Scale CFB Competitive Coal Power N° RECR-CT-2005- C. Cortés -
(CFB:800) Comisién Europea 01/09/05(31/08/08[287.618,00  |00009 CECA L.M. Romeo
Global Process To Improve Cynara Cardunculus /I Programa Marco No |C. Cortés -A.
Exploitation for Energy Applications - BIOCARD |Comisién Europea 01/09/05[30/11/08|199.340,00  |019829 Gil
Energy Training for European Buildings - Programa Leonardo -
Formacién Energética para los Inmuebles en Europa [Comisién Europea 01/10/05[30/09/07|39.095,00 UK/05/B/F/PP-162_332 |S. Scarpellini
Estudio técnico-econdémico de la biomasa a utilizar J. Uche — F.
en una Central *** (confidencial) Confidencial 01/10/05[30/05/06 |68.250,00 Pedido (confidencial)  |Sebastian
Determinacion del potencial real de reduccion de ENE2005-00304/ALT
emisiones de efecto invernadero en Espafia mediante|Ministerio de Ciencia y Programa 1+D Plan
co-combustion. Tecnologia 31/12/05|31/12/08|131.495,00  |Nacional Javier Royo
] ] ] ENE2005-03286/ALT ]

Oxicombustion. Desarrollo de una tecnologia eficaz Ministerio de Ciencia y Programa 1+D Plan Luis I. Diez
para la reduccion de emisiones CO2. Tecnologia - Programa I+D [31/12/05|31/12/08|258.230,00  |Nacional Pinilla

] o ENE2005-08283/CON
POLIMED (Produccm’)n de electricidad, calor, frio Y [Ministerio de Ciencia Y| Programa I+D Plan
agua dulce de forma sostenible en el sector turistico) [Tecnologia - Programa I+D [31/12/05|30/12/08/121.380,00  |Nacional Javier Uche
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Tabla Resumen ACTIVIDADES de FORMACION y DIVULGACION ejecutadas

como Fundacion CIRCE en el Afio 2005

p - Ay A q Importe Subvenciones N°
Titul Financiacion Inici Final :
tulo anciacio cio a EURO Referencia Responsable
Curso "Instalador de Sistemas de Energia Solar Térmica" - |Diputacién General de N de Expediente: .
Segundo Semestre 2004 Aragon - INAEM 02/11/2004|31/03/2005| 25.146,00 € 04/087.003 Ignacio Zabalza
Curso "Técnico de Sistemas de Energias Renovables" - Diputacion General de N° de Expediente: . -
Segundo semestre 2004 Aragon - INAEM 03/11/2004|31/03/2005| 26.391,00 € 04/087.004 Sabina Scarpellini
Titulo Propio de la Univ.
Diploma de Especializacion en Energia de la Biomasa - R Zaragoza promueve .
"Biomass Specialisation Course™ - 2004-2005 Alumnos 02/02/2005 | 31/05/2005 CIRCE-Dpto. Ing. Javier Royo
Mecénica
Gobierno de Aragén - Ge 2005 ol Depariamento
Ayuda para el disefio del Diploma de Especializacién en  [Departamento de N2 1o . - S. Scarpellini - 1.
Tecnologias del Hidrégeno y Pilas de Combustible Industria, Comercio y 01-03-05 | 31-12-05 | 10.00000€ | de I_ndustna, CO”.‘erC'O y Zabalza
- Turismo del Gobierno de
Turismo .
Aragon.
Congreso Internacional de Energias Renovables y Calidad Dinutacién General de Orden Gobierno de
de Potencia" ICREP 05. Zaragoza, 16, 17 y 18 de marzo/05 A put: 16-03-05 | 18-03-05 | 6.000,00 € |Aragon (Dpto. Industria) y| Mariano Sanz Badia
> R ragon
- Colaboracion en la organizacion CIRCE de marzo 05
Curso "Instalador de Sistemas de Energia Solar Térmica" - |Diputacién General de N de Expediente: .
Primer Semestre 2005 Aragon - INAEM 01/04/2005 [ 31/07/2005| 25.146,00 € 05/087.002 Ignacio Zabalza
Curso "Técnico de Sistemas de Energias Renovables" - Diputacion General de N° de Expediente: . -
Primer semestre 2005 Aragén - INAEM 01/04/2005|03/08/2005 | 26.391,00 € 05/087.001 Sabina Scarpellini
Curso de Operario de Planta de Central Termoeléctricay
o L f . " INAEM - subcontratado :
Mecénico de Mantenimiento - impartido e_q IES "Pablo por IES Pablo Serrano - |01/04/2005|31/07/2005| 24.536,63 Convenio IES P. 1. Uche
Serrano de Andorra (Teruel) en colaboracién con Endesa Serrano/CIRCE
= Andorra (Teruel)
afo 2005
2005-2006 Diploma Intensivo en Energias Renovables - Titulo Propio de la Univ. Antonia Gil - Sabina
Core Section EUREC / Titulo Propio de la Universidad de |Alumnos 03/10/2005|31/01/2006 - Zaragoza promueve .
Scarpellini
Zaragoza CIRCE-CPS
2005-2006 MASTER en Ecoeficiencia, Ahorro y Titulo Propio de la Univ.
Altenativas Energéticas - Titulo Propio de la Universidad  [Alumnos 03/10/2005 | 31/10/2006 - Zaragoza promueve Antonio Valero
de Zaragoza CIRCE-CPS
Titulo Propio de la Univ.
2005-2006 7° MASTER Europeo en Energias Renovables - : Zaragoza promueve . .
Titulo propio de la Universidad de Zaragoza Alumnos 1771072005 31/01/2007 CIRCE-Dpto Ing. Eléctrical Miguel Garcia
- Dpto. Ing. Mecénica
. . o Titulo Propio de la Univ.
2005-2006 Master On_ljlne en Generacion ciclos Alumnos 17/10/2005 | 31/10/2006 - Zaragoza promueve Cristébal Cortés
combinados, cogeneracion y sistemas avanzados
CIRCE-CPS
. . Titulo Propio de la Univ.
2004-2005 Maéster en Energias Renovables ON-LINE /
Titulo Propio de la Universidad de Zaragoza Alumnos 17/10/2005 | 31/10/2006 - Zaragoza promueve Inmaculada Arauzo
CIRCE-CPS
Curso "Instalador de Sistemas de Energia Solar Térmica" - |Diputacién General de 41 e N de Expediente:
Segundo Semestre 2005 Aragén - INAEM 01-11-05 | 30-03-06 | 25.146,00 05/087.003 I. Zabalza
Curso "Instalador de Sistemas de Energia Solar Térmica" |Diputacién General de 1. 04
para empleados - 20 sem 2005 Aragén - INAEM 01-12-05 | 30-04-06 | 11.781,90 05/087.005 Alfonso Aranda
Curso "Técnico de Sistemas Fotovoltaicos y Eélicos” para |Diputacion General de 01-12-05 | 30-04-06 8.437,95 05/087.004 |. Zabalza

empleados - 2° sem 2005

Aragén - INAEM
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Tabla Resumen de los PRINCIPALES PROYECTOS emprendidos y ejecutados en
el afio 2004 por los Investigadores que avalan el Instituto desde Fundacién CIRCE

Afo 2004 — Pag. 1

. 8 Y - 8 Importe Subvenciones
Titulo Financiacion Inicio (Final TOTAL € N° Referencia Responsable
Actualizacion tecnoldgica de Renovand Mariano ~ Sanz
P Grupo Endesa 01-04-95 Renovénd h
SUBESTACIONES y centrales eléctricas P ose erovaneese - Badia
. o : Renovénd . Francisco Javier
LABORATORIO de Medidas y Ensayos Eléctricos Varios 01-01-96 | Renovandose _ Arcega Solsona
oo International Centre for ) -
Bunld[ng_BIocks Software for dual purpose power Water and Energy  |01-08-09 Renovénd | o) 57 00 ¢ Antonio Valero
Desalination Plants Sytems ose - Capilla
o ooy St e e s o Gini e msatecnol ..
nergia. - ' . y | Tecnologia - Programa [01-01-02 [31-12-04 | 74.501,00 € Convocatoria I+D us oerra de
Ciclo de Vida de Tecnologias de Desalacion PROFIT afio 2001 Renobales
Combinadas con Sistemas de Produccién de Energia
Proyecto TREN - Leonardo "Energy and| Comision Europea - 2002 UK- . -
g - 01-11-02 |30-04-05 X
Environmental Training for a Clean Europe" Programa Leonardo 65.000,00€ 02/B/F/PP/129 521 Sabina Scarpellini
LIGNOSTRUM - Metodologias para Evaluar elf,,. . . N
Potencial de Biomasa Residual Agricola y Forestal y l}/l;g;s;fgl(:’ad_e;fnrt;lgg 01-12-02 [01-12-05 | 98.900.00 € AGL2002-03917 Jestis Pascual /
sus Posibles Aplicaciones Energéticas. Validacion en la g|+D g DR Javier Royo
Provincia de Teruel.
. L, NNE5/2001/830 V  Cristbal Cortés /
’P\lroyi;:tg C.AFE.NSEC' (|2<'):s_t g\t;atmen;lfor Effective Colramsmn Eu:\(/)lpea -V 01-01-03 [31-12-04 | 84.838,00€ | Framework Programme | L. Ignacio Diez
ox Reduction in oal-Fired Power Plants rograma Marco _ENERGY Pinilla
ADMONI-Development of Advanced Monitoring . )
. A L RFC-CR-03007 RFCS | Crist6bal Cortés-
g/(la?;r;?rcri]sa nc;o Improve Boiler Availability and| Comisién Europea [01-09-03 [31-08-06 | 168.316,00 € Research Contract | Luis Ignacio Diez
s . .| Ministerio de Ciencia 'y !
Andlisis Multipunto del Impacto en Red de la Energia) Tecnologfa - Programa [01-12-03 [30-11-06 | 126.500,00 € DP12003-09731 Mariano Sanz -
Edlica 1+D Andrés Llombart
JUST - Tempus - Educational Centre in Renewable
Energy Resources and the Efficient Use of Energy at| Comision Europea  [01-01-04 [31-01-06 | 249.360,00 € | Programa TEMPUS |Sabina Scarpellini
JUST (R.E.R.E.U.) - Jordania
CO2: Aumento de la Eficiencia Energética y
Disminucion de Emisiones de Gases Efecto|Ministerio de Educacion|y o\ o, |a110.04 | 2316000 | FFo9ramaPROFIT - | L.M. Romeo - A.
Invernadero en Centrales Térmicas. Aplicacion a la y Ciencia o FIT-120000-2004-51 Valero
Central Térmica "Teruel" de Endesa
Valorizacion  de  Residuos de Escombreras YMinisterio de Educacién Programa PROFIT - | C. Cortés - L.M
Aprovechamiento de Biomasa para la Generacion . 01-01-04 [31-12-04 | 37.036,00 : o
e P - - - Romeo
Limpia de Energia Eléctrica y Ciencia FIT-120000-2004-31
MADE?2 - Desarrollo de Funciones Inteligentes paral,,. . . . -
- .2 Ministerio de Educacion Programa PROFIT -
Geswind como Apoyo a la Toma de Decisiones en la| , ~. > " 01-01-04 |31-12-04 |121.680,00 A. Llombart
Operacion de Parques Edlicos y Ciencia FIT-120000-2004-137
Proyecto MONEFE - Monitorizacién y Optimizacién|,,. . . . L
L . . Ministerio de Educacién Programa PROFIT -
de la Eficiencia de Equipos Principales de la Central o 01-01-04 [30-06-05 | 49.868,00 A. Valero
GICC de Puertollano y Ciencia FIT-120000-2004-134
Captura Integrada de CO2 en Centrales Térmicas.|Ministerio de Educacion Progra_ma PROFIT Acc. A. Valero - L.M.
Nuevos Disefios y Modificaciones en Plantas Actuales Ciencia 010104 (S1-12:04 | - 34.380,00 Horizontales- FIT- Romeo
Y Y 120000-2004-180
R, S T - Programa PROFIT Acc.
Optimizacién de la Generacion Dispersa Renovable en|Ministerio de Educacion 01-01-04 [31-1204 | 60.000,00 Horizontales- EIT- 3.A.Dominguez

Redes Débiles

y Ciencia

120000-2004-182
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Afo 2004 — Pag. 2

Titulo Financiacion Inicio |Final Importe SUbVGI’lCIO!’]ES
TOTAL € N° Referencia __ |Responsable
Gobierno de Aragén - Orden 1/9/04 Dpto.
Proyecto de mantenimiento y puesta a punto del Dpto. Ciencia, Ciencia, Tecnologia y S
- ” . 01-01-04 |10-11-04 . S
laboratorio de co-combustion de CIRCE Tecnologiay 2.786,35 universidad del Antonia Gil
Universidad Gobierno de Aragoén
Polymed: Poligeneration For The Tourist Sector AtM'”'StCe;é‘r’]giz'_E‘/’;’ccfc'O” oon0s 01106 | 16.17665¢ | ENE2004-20305- | Antonio Valero
The Mediterranean Litorals And Archipll y L T E/CON Capilla
Complementarias
Advanded Power Generation Via Hydrogen for CO2 Mm'Stg'O de I_Eck:cacnon 01-03-02 |10-12-06 | 3.330.00 € ENE2004-22316- Luis Miguel
Emission Abatement y LIencia - Acc. " E/CON Romeo Gimenez
Complementarias
Biocard- Global Process To Improve Cynaral Mm'sgécr’]gii I_Eckjcccacmn 01-03-02 |30-06-07 | 3.884.00€ ENE2004-22271- Cristébal Cortés
Cardunculus Explotation For Energy Applica y L o E/CON Gracia
Complementarias
1+D+i Desarrollo de un sistema electronico de| José F. Sanz
generacion a velocidad variable TAIM-TFG, SA.  01-04-04 310105 | 96.000,00 ) Osorio
N - Programa PROFIT Acc. .
Innovacion para la Integracion de Energias Renovables Ministerio de Educacion)o, o, o, 151.17.04 203.814,00 Horizontales FIT- |5 Scarpellini -A.
y Ciencia 170000-2004-26 Valero
Creacion y mantrenimiento de la pagina web de la - .
Fundacion Espafiola de CO2 y apoyo técnico para la Endesa S%eracmn, 29-04-04 [31-12-04 | 20.000,00 Pedido 4700137668 Ar};o\;}'eor \Jifgo'
puesta en marcha de la Fundacién o
Coal And Biomass Co-Firing And Co-Combustion Mm'sgé?]gii I_Eckjcccamon 01-05-04 |10-12-06 | 3.180.00 € ENE2004-22782- Cristdbal Cortés
Demonstration At Existing Utility Boilers y - T E/CON Gracia
Complementarias
Estudio de Viabilidad y Proyecto de Instalacion de Avuntamiento de Convenio Ayuntamiento
Energia Solar Térmica para la Piscina Municipal de y Biescas 04-05-04 04-07-04 |  2.100,00 |de Biescas-CIRCE fecha| Ignacio Zabalza
Biescas (Huesca) 30/4/04
Hydrogen Production, Distribution And Use ForMm'sgé?]giz I_E%:Cfcmn 01-06-04 |10-11-06 |  3.155.00 € ENE2004-22315- Ignacio Zabalza
Environmentally Sustainable Communities y L o E/CON Bribian
Complementarias
1+D Optimizacion de la Utilizacién de la Biomasa en| Ministerio de Ciencia'y ENE2004-05137/ALT
Centrales Térmicas de Carbon: Pretratamientos y Co-| Tecnologia - Programa (01-11-04 |31-10-07 | 141.300,00 Programa I+D Plan C. Cortés
Combustion 1+D Nacional
1+D Investigacion de Tecnologias Cuasi Cero| Ministerio de Ciencia y ENE2004-06053/CON A vl LM
Emisiones de CO2. Viabilidad Técnica, Econémica y| Tecnologia - Programa [01-11-04 [s1-1007 | 60.000,00 | Programa I+D Plan | ™ VE2I =
Juridica. Aplicacién al Caso Espafiol 1+D Nacional
1+D Poligeneragua - Produccion de Energia Eléctrica,| Ministerio de Ciencia'y ENE2004-08261-CO2-
Calor, Frio y Agua de Forma Sostenible en el Sector| Tecnologia - Programa |01-11-04 [31-10-05 |  6.000,00 | 01/CON Programa I+D | Javier Uche
Servicios 1+D Plan Nacional
L . . Endesa Generacion, Pedidos 7200001940 y )
08-11-04 |08-02-05 X
Ampliacién de los trabajos del sistema SDG SA 20.600,00 790000785 Javier Uche
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7.2.3. Fichas resumen de las principales actividades de 1+D
ejecutadas

A continuacién se incluyen las FICHAS RESUMEN de los PRINCIPALES
proyectos y actividades de 1+D emprendidas y ejecutadas en los afios 2004 y 2005
por los Investigadores que avalan el Instituto desde Fundacion CIRCE

Para mas informacion sobre cada una de las lineas descritas, consultar:
http://circe.cps.unizar.es
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PROYECTO

INTCON - "Intelligent Process Control
System for Biomass Fuelled Industrial
Power Plants"

Director: Luis Miguel Romeo Gimenez

Division: Térmica

Duraciéon: 01/12/2001 - 30/11/2004

Entidad financiadora: Comisién Europea / European
Commission

Num. Referencia: VFP / ENK6-CT-2001-00542

Entidades colabor.: Coordinator: TPS - Termiska Processer
(SE)

Partners: CINAR Ltd (UK) / TECNATOM, S.A. (ES)

CIRCE (ES)

Objetivos:

El objetivo es desarrollar y demostrar el funcionamiento de un sistema de control para calderas de
biomasa usadas en produccion de electricidad o produccién combinada de electricidad y calor para
calefaccion. El proyecto se centra en un sistema para calderas de parrilla pero que podra ser aplicado a
otros tipos de caldera. El objetivo es controlar emisiones e inquemados y minimizar el efecto del
ensuciamiento, todo ello de forma modular para utilizarlo conjunta o individualmente.

Este sistema de control serd una herramienta Gtil par mejorar la rentabilidad de calderas de biomasa y
reducir su impacto medioambiental, y contribuird a aumentar la utilizacién de biomasa como combustible.

Resumen:

Se desarrolla en este proyecto una herramienta de control para calderas de biomasa. El sistema se
compone de:
1. una interface entre mddulos
2. una base de datos en tiempo real para almacenamiento y calculo de parametros de operacion
3. un modulo de control general de los subsistemas de los que esta formado:
modulo de control de la combustidn, para minimizar la presencia de inquemados
modulo predictivo de las emisiones, para minimizar el impacto ambiental
modulo control del ensuciamiento, para maximizar el rendimiento de la caldera
4. un modulo que tomara las acciones de control concretas dependiendo de las consignas del operador
(minimizar emisiones, aumentar rendimiento, etc)
5. una interface entre operacion y ordenador
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PROYECTO

| , BIOMAX - ""Maximum Biomass Use
: and Efficiency in Large-Scale
Cofiring"

Director: Cristobal Cortes Gracia

Division: Térmica

Duracion: 01/01/2002 - 30/06/2004

Entidad financiadora: ~ Comisién Europea /
European Commission

Num. Referencia: VFP n® NNE5/2001/291

Entidades colabor.:

Objetivos:

- Determinacion del reparto de diferentes tipos de biomasa. Optimizacion de la mezcla de combustibles
para usar el minimo porcentaje de carbon (1% S) y turba (0,1% S) en funcion de la operacion de la planta
y las pruebas de ensuciamiento. Obtener altas temperaturas en sobrecalentadores resulta importante para
alcanzar eficiencias elevadas en la produccién de potencia.

-Planificacion y realizacién de pretratamientos de biomasa de forma segura y eficiente, muchos de los
cuales pueden producir polvo, moho y otros organismos, con diferentes caracteristicas de autoignicion y
explosion.

- Reduccién del consumo de amoniaco en la reduccion de 6xidos de nitrédgeno y reduccion eficiente de la
emision de dioxido de azufre mediante la circulacion de las cenizas en la caldera.

Empresas eléctricas, constructoras de calderas y organizaciones de investigacion de tres paises europeos
estan cooperando para impulsar un concepto de planta de alta eficiencia y costes reducidos para la
produccion de energia eléctrica en Europa mediante la biomasa.

Resumen:

El proyecto combina, de una manera novedosa, la investigacion a lo largo de toda la cadena de
produccion energética, desde la producciéon de biomasa, el manejo de combustible y la produccién de
energia eléctrica hasta la monitorizacion de emisiones. Incluir todos estos procesos permite el estudio y
la optimizacion global de la produccién de energia, desde el punto de vista econémico y medioambiental.
La central térmica tomada como ejemplo - la planta de produccion de energia eléctrica mediante biomasa
mas grande del mundo - constituye en la actualidad la mejor tecnologia de co-combustion, utilizando
combustibles muy diversos y adecuada para ser implementada en casi cualquier lugar de Europa. Esta es
una oportunidad Gnica para estudiar el uso de los combustibles derivados de la biomasa a gran escala y
para adquirir nueva informacion valiosa sobre plantas de generacion combinada de energia eléctrica y
térmica para la industria.

El objetivo global de este proyecto es mostrar la viabilidad de la tecnologia de lecho fluido circulante para
maximizar el uso de combustibles basados en la biomasa para la generacion de energia eléctrica. La
planta objeto de estudio es una central de co-combustion de 550 MWt de alta eficiencia, disefiada para la
operacion con 0-100% de biomasa. La planta estd disefiada para operar también en modo de
condensacion. Para incrementar la competitividad de los biocombustibles en la generacion de energia
eléctrica se necesitan solventar algunos problemas actuales. Los mayores retos incluyen el manejo del
combustible, la generacién estable de vapor en la caldera y el riesgo de corrosién por alta temperatura.
En general, para alcanzar una produccion de potencia competitiva se debe incrementar la operacion con
plantas de biomasa.
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PROYECTO

Proyecto CAFENOX - Cost
Abatment for Effective Nox
Reduction in PF Coal-Fired Power
Plants

Director: Cristobal Cortes Gracia

Division: Térmica

Duracion: 01/01/2003 - 31/12/2004

Entidad financiadora: Comision Europea /
European Commission

Num. Referencia: NNE5/2001/830

V Framework Programme - ENERGY

Entidades colabor.: CERCHAR y La SNET
(Francia), NTUA y PPC (Grecia), IFRF-RS
(Holanda) y CIRCE (Espafia).

Objetivos:

Las principales cuestiones que el proyecto CAFENOX trata de resolver son las siguientes:

- Como satisfacer el limite para las emisiones de NOXx recogido en la legislacion vigente hasta 2008, de
valor igual a 325 ppm, con las tecnologias DeNOx actualmente existentes y ante cambios en las
condiciones de composicion y poder calorifico del carbén.

- Como conseguir, al minimo coste posible, reducir las emisiones de NOx antes de 2016 hasta el valor
recogido en la Directiva Europea (100 ppm), teniendo en cuenta diferentes posibilidades técnicas y
contemplando el limite intermedio de 250 ppm para instalaciones que excedan las 20000 horas de
operacion entre 2008 y 2015.

Resumen:

Descripcion del trabajo:

Para conseguir cumplir los objetivos técnico-econémicos del proyecto, los socios pretenden combinar las
experiencias y conocimientos existentes en plantas ya equipadas con instalaciones DeNOXx junto con
diferentes acciones que comprenden tanto campafias de toma de datos de emisiones de NOx en plantas
como predicciones matematicas de las mismas. Como resultado practico, se proporcionara de forma
resumida una estrategia éptima de inversiones, que satisfagan asimismo las Directivas Europeas bajo
consideracion.

Hitos del proyecto y resultados esperados:

- Recopilacion de experiencias ya existentes con el fin de proporcionar los criterios necesarios para elegir
entre una inversion media-grande en una instalacion DeNOx secundaria y una inversién menor basada en
modificaciones DeNOx primarias complementadas con una pequefia instalacion DeNOXx secundaria.

- Obtencidn de resultados a partir de medidas en planta a escala real y las correspondientes simulaciones
matematicas, posibilitando a los socios del proyecto formar una opinién acerca del proceso de inversiones
en unidades DeNOXx. Difusidn rapida de los resultados con el fin de que sean usados por los inversores
gue vayan a estar sujetos a los mismos calendarios de reduccion de emisiones. - Organizacion de un
seminario abierto, al final del proyecto.
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PROYECTO

Innovacion para la Integracion de Energias
Renovables

Director:  Antonio Valero Capilla; Cristobal Cortes;
Andres Llombart

Division:  Gestion y Administracion

Duracion: 01/01/2004 - 31/12/2004

Entidad financiadora: Ministerio de Educacién y Ciencia
Num. Referencia: PROFIT Acc. Horizontales FIT-
170000-2004-26

Entidades colabor.:

Objetivos:

El principal objetivo del proyecto de Innovacion para la Integracion de Energias
Renovables (IIER) es: aumentar la penetracion de las energias renovables en el sector
energético, en condiciones de maximas eficiencia, fiabilidad y calidad de suministro

Resumen:
El objetivo perseguido se concreta en las siguientes acciones:

Disefio de sistemas integrados de generacion (edlica, biomasa, hidraulica y
convencionales), cuya gestion conjunta evite los problemas de estabilidad y aseguren el
control de la frecuencia y de la tension de la red.

Desarrollo de politicas de control y equipos electronicos de generaciéon a
velocidad variable que aseguren la garantia y la regulacion de la potencia.

Disefio y desarrollo de equipos y procedimientos que permitan una mayor
penetracion de la tecnologia de la co-combustion de carbon y biomasa en centrales
térmicas.

Seleccidn de los sistemas de valorizacion energética méas adecuados a cada tipo
de biomasa, asi como su optimizacion.

Disefio de sistemas optimos de almacenamiento energético que solucionen los
problemas de microcortes y huecos de tensién originados por las energias aleatorias, asi
como permitir el maximo aprovechamiento de la fuente energetica.

Modelizacion de sistemas de generacion y de las redes eléctricas a las que
pueden conectarse, que permitan adecuar los unos a las otras segun sus condicionantes
técnicos.

Sistematizacion de los procedimientos de evaluacién de recursos y
homologacion de equipos de generacion.
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PROYECTO

, s Optimizacion de la Generacion
._ ‘& EE* Dispersa Renovable en Redes
¥ &= o = 7 -
g )i@? v Débiles
oy - g
Wi, [ oy Wl ] . .
,.&:' b .. Director: Jose Antonio Dominguez Navarro
o trcey if Division: Eléctrica

e f.'—@;i“ puracion: 01/01/2004 - 31/01/2004
ﬁ % Eﬁ‘" '-.,.;:... Entidad financiadora: Ministerio de Educacion y

g BT Ciencia
%4 o .
ero b Sl - Num. Referencia: PROFIT FIT-120000-
FE— i 2004-182 Acciones Horizontales

Objetivos:

- Desarrollo de soluciones para la conexién de generadores de velocidad variable a la
red eléctrica.

- Desarrollo de politicas de control conjuntas de sistemas mixtos de generacion y
unidades de almacenamiento energético en un nudo de la red y su extension al caso en
el que los sistemas de generacion estan distribuidos a lo largo de una red débil.

- Integrar la gestion Optima de sistemas complementarios de generacion vy
almacenamiento distribuidos espacialmente para mejorar la penetracion en las redes
débiles.

- Analisis de soluciones de protecciéon coordinadas de redes débiles con generacién
dispersa.

Resumen:

En este proyecto se presente estudiar la aplicacion de estas técnicas a redes eléctricas
con generacion distribuida considerandose la planificacion de sistemas distribuidos
mixtos, generacion y almacenamiento.
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PROYECTO

Captura Integrada de CO2 en Centrales
Térmicas. Nuevos Disefios y Modificaciones en

o Plantas Actuales

Director:  Antonio Valero Capilla; Luis Miguel Romeo
Gimenez

Division: Termoecondmica

Duracion: 01/01/2004 - 31/12/2004

Entidad financiadora: Ministerio de Educacién y Ciencia
C:B Num. Referencia: FIT-120000-2004-180
Entidades colabor.: Consejo Superior de Investigaciones

Cientificas (CSIC)

Objetivos:

El objetivo principal fue conseguir un disefio optimizado del ciclo de vapor y de
la integracion de la caldera con la captura de CO2 mediante la reaccion con
CO3Ca/Oca. Se analizaron los componentes necesarios para la integracion entre una
central térmica convencional y el ciclo de captura de CO2 mediante CO3Ca. El objetivo
fue contribuir a la reduccion de emisiones de CO2 del parque de generacion de energia
eléctrica.

Resumen:

El proyecto enfoca su campo de actuacion en la reduccion, captura y
confinamiento de las emisiones de CO2 procedentes de fuentes térmicas de generacion.
Se pretende contribuir a la creacién y desarrollo de un campo tecnoldgico espafiol que
sepa dar respuestas razonables a la complicada situacion en la que se encuentran
inmersas estas fuentes estaticas. A tal efecto, el Panel Intergubernamental para el
cambio climéatico de la ONU considera una opcion de interés la captura del CO2 a
medio y largo plazo generado en grandes fuentes estacionarias y su posterior
confinamiento en una variedad de formaciones geologicas.

El objetivo perseguido fue dar solucion al uso del carbon, apoyando tecnologias
novedosas de reduccion y eliminacion de CO2, como las que en su momento se
investigaron y siguen investigando para la eliminacion de los NOx y SO2. La
competencia tecnoldgica del proyecto se centrd en el desarrollo de un nuevo ciclo de
potencia de cero emisiones y la evaluacion de los depdsitos geoldgicos como
potenciales sumideros de CO2. Se disefiaron todos los equipos integrantes del ciclo de
potencia de la central térmica, que integrados con un proceso de combustién novedoso,
consigan optimizar la eficiencia de generacion. Con el proceso de combustion se
dispone de una corriente concentrada en CO2 que puede ser destinada al confinamiento
en depdsitos geoldgicos fiables.

Uno de los aspectos relevantes de este proyecto fue el estudio de la integracion
de una tecnologia de patente nacional para dar solucion a la captura de las emisiones de
CO2 en centrales térmicas, aspecto que permitid desarrollar la investigacién y su
potencial posterior industrializacion.
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PROYECTO

Desarrollo de Funciones Inteligentes
para Geswind como Apoyo a la
Toma de Decisiones en la Operacion
de Parques Edlicos

| Director: Andrés Llombart Estopifian
Divisién: Eléctrica

Duracion: 01/01/2004 - 31/12/2004

Entidad financiadora: Ministerio de Educacion y
Ciencia

Num. Referencia: PROFIT - FIT-120000-
2004-137

Entidades colabor.: MADE

Objetivos:
El objetivo de este proyecto es mejorar el funcionamiento del sistema de deteccién de
calidad de produccion en aerogeneradores desarrollado en el proyecto PMAD.

Resumen:

Este proyecto es una continuacion del proyecto PMAD. En esta segunda fase del
proyecto se han mejorado las caracteristicas del sistema de control de produccion.

La mejora ha consistido en:

e Deteccion de un decremento en la produccion de entre un 1% y un 3% en un
tiempo de 8 semanas

e Deteccion de un decremento en la produccion de un 35% en 2 horas de tiempo
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PROYECTO

Proyecto de mantenimiento y puesta a
punto del laboratorio de co-combustion de
CIRCE

Director: Antonia Gil Martinez

Division: Térmica

Duracion: 01/01/2004 - 10/11/2004

Entidad financiadora: Diputacion General de Aragén
Num. Referencia: Orden 1/9/04 Dpto. Ciencia,
Tecnologia y universidad del Gobierno de Aragén
Entidades colabor.:

Objetivos:

El objetivo del proyecto es la sustitucion y mejora de diversos equipos e instrumentos
del laboratorio CIRCE de co-combustion

Resumen:

Aunque el laboratorio de biomasa y cocombustion esta operando satisfactoriamente y se
estan llevando a cabo numerosos estudios experimentales, es necesario acometer una
serie de actuaciones de mantenimiento y reparacion para asegurar la capacidad de
operacion y de servicio a empresas Yy otros organismos que lo soliciten.
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PROYECTO

TEAF4 T AWT

Valorizacion de Residuos de
Escombreras y Aprovechamiento de
Biomasa para la Generacion Limpia de
Energia Eléctrica

Director:  Cristébal Cortes Gracia; Luis Miguel
Romeo Gimenez

Division: Térmica

Duracion: 01/01/2004 - 31/12/2004

Entidad financiadora: Ministerio de Educacion y

L L)
L LIRS

ZINCE N

Camunmia Bk w'f IRl

Ciencia
Num. Referencia: FIT-120000-2004-31
Entidades colabor.: Carbonifera del Ebro S.A,

Foster Wheeler Energia S.A.

Objetivos:

Se pretende analizar el tamafio adecuado, el disefio final y la viabilidad de la instalacion de un
grupo termoeléctrico con Caldera de Lecho Fluido Atmosférico Circulante para la utilizacion de
energias renovables (biomasa), valorizar residuos de escombrera y utilizar combustibles
convencionales autdctonos (carbén).

Como objetivos secundarios se pueden citar:

- Utilizar como combustible los residuos de escombrera, que se han acumulado como resultados
de la actividad minera.

- Valorizar energéticamente estos residuos combustibles, compuestos basicamente de carbon de
bajo rango y tamarfio inadecuado, mezclado con caliza, de manera que no es apto para ser utilizado en una
caldera convencional.

- Reducir el volumen de residuos acumulados en las escombreras, realizando de esta manera un
desimpacto medioambiental

- Producir energia eléctrica con este combustible, cumpliendo estrictamente la normativa
medioambiental y mediante la aplicacion de una tecnologia madura y competitiva.

- Caracterizar los recursos renovables disponibles en el entorno de la posible central térmica en
estudio

- Estudiar la viabilidad del aprovechamiento energético de biomasa como recurso renovable de
cara a su integracion en una central térmica de residuos de carbdn.

- Estudiar la viabilidad de implantar cultivos energéticos en la zona.

- Caracterizar estos cultivos energéticos para su utilizacién en la caldera junto con el resto de
combustibles.

- Producir efectos socio-econdmicos favorables directos e indirectos en la cuenca

Resumen:

Este estudio de viabilidad técnica previo a un futuro proyecto de desarrollo tecnolégico
pretende analizar y dar solucion tecnologica al disefio de calderas de lecho fluido
circulante aplicadas a la utilizacion de carbon nacional, residuos de escombrera y
recursos renovables autdctonos (biomasa). Se pretende analizar el tamafio adecuado, el
disefio final y la viabilidad de la instalacién de un grupo termoeléctrico con Caldera de
Lecho Fluido Atmosférico Circulante para la utilizacién de energias renovables
(biomasa), valorizar residuos de escombrera y utilizar combustibles convencionales
autoctonos (carbon).
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PROYECTO

CO2AND: Aumento de la Eficiencia Energética y

Disminucién de Emisiones de Gases Efecto

Invernadero en Centrales Térmicas. Aplicacion a
__I_E | = 1 la Central Térmica ""Teruel™ de Endesa

Director: Antonio Valero Capilla; Luis Miguel Romeo Giménez
Division:  Termoeconomica

Duracion: 01/01/2004 - 31/12/2004

Entidad financiadora: Ministerio de Educacién y Ciencia

Num. Referencia: FIT-120000-2004-51

Entidades colabor.:  Endesa Generacion, Central Térmica Teruel

Objetivos:

El objeto principal del proyecto es contribuir en la busqueda de soluciones tecnolégicas
conducentes a la disminucion de emisiones de en la produccién de energia eléctrica espafiola
basada en carbones nacionales. En funcion de los respectivos estudios de viabilidad, y de la
repercusion sobre el funcionamiento de la central térmica convencional, también se planteara la
posibilidad de combinar en una misma instalacion algunas de las alternativas genéricas
estudiadas en el proyecto: repowering con gas natural, utilizacion directa o indirecta de biomasa
y acoplamiento de torre de absorcion.

Resumen:
El propio objetivo del proyecto proyecta tres lineas fundamentales a desarrollar en Espafa:

Repowering.

Co-gasificacion

Desplazamiento y secuestré de CO2.

Todo ello en plantas termoeléctricas convencionales que estan quemando carbén nacional con
altos contenidos en cenizas o azufres. El desarrollo de estas lineas de trabajo puede ser, y
probablemente lo sea, el futuro que garantice el poder continuar empleando las centrales
térmicas convencionales como centros de produccién eléctrica, y el carbdn nacional como
fuente de energia o combustible a emplear en esas centrales ante las exigencias de Kyoto y
medioambientales para la reduccién de emisiones.

El alcance previsto para el proyecto estard basado en todos los estudios de viabilidad
tanto técnica como econdmica para la integracién en un solo ciclo técnicas de co-gasificacion de
biomasa, biomasa-carbon, re-powering y absorcion de CO2, evaluando las posibles técnicas
para aumentar el rendimiento del ciclo convencional mediante la supresion de aires de
calentamiento, calentadores gas-gas y alguna extraccién de turbina a calentadores de alta
presion. Esta posible mejora de rendimiento implica de forma directa el desplazamiento de CO2
ya que la mejora de un punto de rendimiento térmico implica directamente la reduccion de un
2% de CO2.

En el desarrollo de esta fase del proyecto, y se dice fase ya que existe una clara
intencion de llevar este proyecto a nivel de planta piloto en la Central térmica de Teruel en dos
afios desde el comienzo de este, pocos medios materiales son necesarios a excepcion de un
ordenadores y software de evaluacion de disefios que ya estan disponibles en el mercado. Por el
contrario, una alta contribucion de horas hombre de alto nivel es requeridas para alcanzar la
mejor especificacion técnica posible con un alto conocimiento de las problematicas técnicas y
de sus soluciones

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 117



PROYECTO

ECOENERAGUA - Produccidén Sostenible de
Agua y Energia. Evaluacion Teécnica,
? Econdmica y Analisis del Ciclo de Vida de

= Tecnologias de Desalacion Combinadas con

Director: Luis M2 Serra de Renobales

Division: Termoecondmica

Duracion: 01/01/2002 - 31/12/2004

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia y Tecnologia
Num. Referencia: RENZ2001-0292/TECNO
Convocatoria 1+D afio 2001

Entidades colabor.:

Objetivos:
Evaluacion técnica econdmica y analisis de ciclo de vida de tecnologias de desalacion
incluyendo los sistemas de produccion de energia requerida para la desalacion.

Resumen:
La escasez de agua estd siendo un problema cada vez mas grave en Espafia,
especialmente en la costa mediterranea y el sur, asi como en los paises del arco
mediterraneo.

ECOENERAGUA es un proyecto multidisciplinar cuyo principal objetivo consiste en
establecer una base sélida de referencia para resolver el problema de aumentar los
recursos de agua dulce a través de la desalacion, en Espafia y en cualquier lugar del
mundo, a partir de una aproximacion holistica e integradora del problema. La técnica de
evaluacion ambiental que se va a aplicar es el Analisis de Ciclo de Vida (ACV),
evaluando entre otros los indices o categorias de impacto recogidos en la norma ISO
14000. La evaluacion ambiental se complementa con una evaluacion econémica de las
principales tecnologias de desalacion incluyendo los sistemas de produccion de energia
requerida para la desalacion. El proyecto también incluye la realizacion de un analisis
especificamente orientado a la determinacion de la mejor integracion posible entre los
sistemas de produccion de agua y energia. El analisis de resultados y las
recomendaciones abarcan la evaluacién ambiental y econémica.
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PROYECTO

CARNO - "Development of a carbon-in-
ash notification system"

Director: Inmaculada Arauzo Pelet

Division: Térmica

Duracién: 01/11/2001 - 31/10/2005

Entidad financiadora: CECA - Comunidad Europea
del Carbon y del Acero

Num. Referencia: 7220-PR-130

Entidades colabor.: EMC Environment Engineering
Ltd. (UK) - Coordinator

Partners: RUB - Ruhr-Universitat-Bochum (D) / Innogy
PLC (UK) / EGGBOROUGH Power Limited (UK) /
ASM Brescia SPA (1) / CIRCE (E)

Objetivos:

Desarrollar un sistema de diagnostico para predecir los inquemados en cenizas y sugerir
acciones de operacién especificas para reducir estos valores en una planta industrial en
funcionamiento.

Resumen:

El propdsito en general del proyecto es desarrollar un sistema para la prediccion de inquemados
en cenizas, con el que sea posible obtener un diagndstico de las causas de desviacién, notificar
al operador de la planta la situacidn y sugerir acciones correctivas. Como entradas, el sistema
requerird caracteristicas del combustible y datos de disefio y operacion de la planta y, por tanto,
las salidas obtenidas seran especificas para la planta y el combustible bajo estudio.

El proyecto estudia los posibles factores de generacién de altos niveles de inquemados en
cenizas, incluyendo: tipo de carbdn, funcionamiento del sistema de molienda y transporte del
combustible (caudales de aire y carbéon pulverizado y distribucién entre quemadores), caudal de
aire de combustion y otros que pudieran surgir en el transcurso de los trabajos. Un objetivo
particular del proyecto es buscar implementaciones de bajo coste cuyo uso sea viable incluso
para una planta antigua. Las tareas que contribuirdn a conseguir este proposito incluyen una
revision del conocimiento actual sobre los factores que afectan los niveles inquemados en
cenizas generados en Centrales Térmicas e identificando la informacion que no esta todavia
bien caracterizada. Se abordaran las siguientes tareas:

- Revisidn de los factores que controlan los niveles de inquemados en cenizas y de las técnicas
de medida actualmente disponibles.

- Medidas de laboratorio de las propiedades del carbén con vistas a obtener en una informacion
adecuada para la caracterizacion del combustible a estos efectos.

- Plan de medidas en planta para obtener datos en aspectos relevantes que afecten a los niveles
inquemados en cenizas.

- Desarrollo de diversos modelos de planta, desde los més avanzados (CFD) a modelos de
gjecucién mas sencilla para que sea viable su uso en planta para un diagnostico inmediato
(modelos basados en redes neuronales y otros).

- Construccion y desarrollo de un sistema experto basado en los resultados obtenidos con los
modelos matematicos (convenientemente validados para cada caso) y contrastado con la
experiencia de operacion.
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PROYECTO

Proyecto TREN - Leonardo ""Energy

(T and Environmental Training for a Clean
Energylraining4Europe Europe”

http://www.energytraining4europe.org/index.asp

Director: Sabina Scarpellini

Division: Formacion

Duracién: 01/11/2002 - 30/04/2005

Entidad financiadora: Comision Europea / European
Commission

Num. Referencia: 2002 -
UK/02/B/F/PP/129 521

Leonardo Programme

Entidades colabor-.: COORDINATOR: The
Institution of Mechanical Engineers (United Kingdom)
PARTNERS: KWI Architects Engineers Consultants
(Austria) / Atlantis Group, S.A. (Greece) / EUFORES
(Belgium) / National Agency for Renewable Energies -
NARE (Romania) / Institute of Research and Design
for Automation IPA-SA (Romania) - The Multimedia
Design Studio Limited (United Kingdom) - CIRCE
(Spain)

Objetivos:

El objetivo del proyecto es desarrollar materiales on-line de divulgacion dirigidos a gerentes y
personal técnico de PYMES, asi como a técnicos municipales encargados del mantenimiento de
las instalaciones y de la gestién energética.

Se proporciona y divulga extensivamente una herramienta on-line completa y de facil acceso a
los siguientes grupos de beneficiarios:

- Personal con capacidad de decision en PYMES para fomentar que tengan en cuenta el uso
racional de la energia y la explotacion de las fuentes renovables.

- Instituciones de investigacion que consuman grandes cantidades de energia

- ONGs activas en ambito medioambiental y energético

Resumen:

Las actividades del proyecto son:

- Elaboracién y divulgacion de dos guias multimedia on-line en plataforma web en 5 idiomas:
Guia de Eficiencia Energética

Guia de Energias Renovables.

- Creacion de una base de datos de la legislacion de la Unién Europea vigente inherente al
proyecto.

- Transferencia de know-how entre los socios del proyecto y sobre todo hacia los nuevos Paises
en via de adhesion a la UE en materia medioambiental y buenas précticas en el ambito
energético.

- Desarrollo de una metodologia préctica para la eleccion de las soluciones mas eficientes en
cuanto a tecnologia energética, desde el punto de vista ambiental y teniendo en cuenta los
factores econémicos.

- Recopilacidon de casos pilotos como ejemplo de buenas practicas.
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PROYECTO

LIGNOSTRUM - Metodologias para
Evaluar el Potencial de Biomasa Residual

= Agricola y Forestal y sus Posibles

Aplicaciones Energéticas. Validacion en la

. | Provincia de Teruel.

Objetivos:

+| Director: Javier Royo Herrer; Jesis Alberto Pascual

Puigdevall

Division:  Térmica

Duracién: 01/12/2002 - 01/12/2005

Entidad financiadora: Ministerio de Cienciay Tecnologia
Num. Referencia: AGL2002-03917

Programa de 1+D

Entidades colabor.: Coordinador: CIRCE

En colaboracion con la Universidad de Zaragoza - Dpto. de
Geografia y Ordenacion del Territorio

El principal objetivo es la elaboracion de una metodologia fiable, veraz y fécilmente
extrapolable que permita cuantificar y caracterizar los residuos forestales y agricolas que se
podrian o deberia aprovechar en un territorio determinado. El desarrollo de este procedimiento
metodoldgico tiene como propdsito posibilitar la recuperacion y reciclado de los residuos
mediante la utilizacion del sistema energético méas adecuado. Para ello, se crearan las bases que
permitan seleccionar, en funcidn del tipo de residuo y de la cantidad que se pueda disponer del
mismo, la tecnologia y la aplicacion energética mas idénea para que después, al tener en cuenta
otros aspectos como las infraestructuras energéticas de las que se dispone en un territorio, se
pueda determinar la instalacion que permita su valorizacion energética de forma dptima. El
objetivo ultimo es conseguir un incremento considerable en la utilizacion de los residuos con las

importantes ventajas medioambientales

y socioecondmicas que conlleva.
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PROYECTO

ADMONI-Development of Advanced
Monitoring Methods to Improve Boiler
Availability and Performance

Director: Cristobal Cortes Gracia, Luis Ignacio Diez Pinilla
Division: Térmica
Duracién: 01/09/2003 - 31/08/2006
Entidad financiadora: Comision Europea / European
Commission
Num. Referencia: RFC-CR-03007
Entidades colabor.: VTT (Finlandia)
Technical University of Delft (Holanda)
EVN AG (Austria)
Cranfield University (Reino Unido)
CERTH (Grecia)
Fortum PH QY (Finlandia)

Objetivos:

Los objetivos del proyecto pueden resumirse en los siguientes puntos:

- Estimacion cuantitativa de formacion de depositos sobre las superficies de intercambio.

- Estimacion del impacto de los dep6sitos sobre la operacion de la caldera.

- Estudiar la relacion entre las caracteristicas del combustible, la formacion de depdsitos y el
rendimiento de la caldera.

- Sugerir mejoras en los procedimientos operativos de plantas bajo co-combustion.

- Proporcionar sugerencias a los operadores de plantas para satisfacer las regulaciones de
valores de emisiones y mejorar el funcionamiento general.

- Obtener indicaciones del impacto econdmico del ensuciamiento de calderas.

Resumen:

En este proyecto se pretenden desarrollar métodos avanzados de monitorizacién en tiempo real
del ensuciamiento y de las prestaciones térmicas de instalaciones bajo co-combustion. Tales
métodos podran ser implementados en los sistemas de control de las plantas con el fin de
asesorar a los operadores de calderas. El objetivo general del proyecto es desarrollar
metodologias de monitorizacion basadas en las caracteristicas del combustible y de las cenizas y
en las variables de operacion de las plantas de estudio. A partir de la realizacion de pruebas de
combustién con diferentes mezclas de combustible se pretende deducir como las caracteristicas
de cada combustible particular pueden afectar a la formacidon de depésitos, analizando la
escorificacion, el ensuciamiento y la corrosion de las superficies de transferencia de calor. Tales
factores estan directamente relacionados con la disponibilidad de las calderas y la produccion de
las plantas. Adicionalmente, el uso de biomasa contribuye a la reduccién de las emisiones
gaseosas.

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 122



PROYECTO

Analisis Multipunto del Impacto en Red de la
Energia Edlica

Director: Mariano Sanz Badia

Division: Eléctrica

Duracién: 01/12/2003 - 30/11/2006

Entidad financiadora: Ministerio de Ciencia y Tecnologia
Num. Referencia: DP12003-09731

Entidades colabor.:

Objetivos:

Evaluacion del impacto en red de la energia edlica mediante medidas de campo de manera
simultanea en varios puntos.

Desarrollo de modelos de aerogeneradores de Ultima generacion contrastados con las medidas
de campo para el entorno de programacion PSS/E.

Desarrollo de un sistema de medida multipunto.

Estudio de rafagas de viento y sus efectos en la red analizando varios puntos simultaneamente, y
desarrollo de un modelo de simulacién.

Determinacion de los condicionantes técnicos que minimicen el impacto de la energia edlica
sobre la red eléctrica.

Resumen:

El proyecto consiste en el estudio del impacto en Red de la Energia Eodlica. Para ello se
realizardn medidas simultaneas en distintos puntos de la red que se contrastaran con modelos
tedricos de simulacion con el fin de determinar los condicionantes técnicos que minimicen
dicho impacto. Dentro del curso del proyecto se desarrollaran tanto los sistemas de medida
multipunto como los modelos tedricos necesarios para confrontar las medidas de campo y
obtener los resultados finales.
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PROYECTO

JUST - Tempus - Educational Centre in
Renewable Energy Resources and the
Efficient Use of Energy at JUST
(R.E.R.E.U.) - Jordania

Director: Sabina Scarpellini

Division: Formacion

Duracion: 01/01/2004 - 28/02/2006

Entidad financiadora: Comision Europea / European
Commission

Num. Referencia: TEMPUS Programme CD_JEP-
30057-2002

Entidades colabor.: Royal Institute of Technology,
Stockholm (Sweden) - Coordinator

CIRCE - Centre of Research for Energy Resources and
Consumption - University of Zaragoza (Spain) - Partner
JUST - Jordan University of Science and Technology (Irbid
- Jordan) - Partner

Objetivos:

Apoyar la creacién de un Centro de Formacion en la Universidad JUST - Jordan University of
Science and Technology (Irbid - Jordania) al objeto de proporcionar formacién de calidad a
nivel de master y postgrado en el &mbito del uso eficiente de la energia y de las energias
renovables.

Resumen:

Las principales actividades desarrolladas en el marco del proyecto son:

- La creacion de un Centro de Formacion en la Universidad JUST

- Proporcionar formacion de calidad a nivel de master y postgrado en el &mbito del uso eficiente
de la energia y de las energias renovables.

- Desarrollar nuevas especializaciones, cursos y materiales didacticos.

- Elaborar librerias de software.

El centro de Formacidn organiza programas formativos de graduados, especialistas y
profesionales del sector energéticos y las industrias relacionadas.
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PROYECTO

1 Proyecto MONEFE - Monitorizacion
| 'y Optimizacion de la Eficiencia de
Equipos Principales de la Central

| GICC de Puertollano

Director: Antonio Valero Capilla

Division: Termoecondmica

Duracion: 01/01/2004 - 30/06/2005

Entidad financiadora: Ministerio de Educaciony
Ciencia

Num. Referencia: PROFIT - FIP-120000-
2004-134

.. Entidades colaboradoras. ELCOGAS, S.A,;

" CIRCE

Objetivos:

El objetivo del proyecto fue la creacion de unas herramientas que sirvieran de soporte para la
optimizacién del funcionamiento de la central térmica GICC-Puertollano tanto en decisiones
estratégicas, por ejemplo, el mantenimiento de equipos; como en decisiones de operacion,
proporcionando informacion sobre las variaciones de eficiencia en Tiempo Real. Para lograr
estos objetivos se aplicaron técnicas de monitorizacion de condicion termodinamica y
diagnostico de la operacién

Resumen:

La monitorizacién segun se define en la guia ASME-PTC-PM es "un esfuerzo global a largo
plazo para medir, sostener y mejorar la eficiencia térmica, capacidad costes de produccién, y
planificacion del mantenimiento de la planta." Partes fundamentales de este proceso son la
instrumentacion y el medio de adquisicion de datos.

Lo que se pretende hacer con la monitorizacion es proporcionar dos funciones distintas que
contribuyan a la mejora en la eficiencia: una auditoria energética en continuo que provea
parametros coherentes a los operadores; auditoria energética mas estricta, dirigida a la creacion
de informes sobre el funcionamiento de equipos o sistemas durante un periodo de tiempo méas
amplio, que permitan soportar las decisiones mas estratégicas y la deteccién de malfunciones.
La monitorizacion permite observar desviaciones de la eficiencia, el paso siguiente es
cuantificarlas y resaltarlas de una forma automatica. Para ello se emplearan técnicas de
diagnostico termoeconémico. Del mismo modo que la monitorizacion, el diagnostico se
realizard en Tiempo Real. Asi es posible dar recomendaciones especificas sobre la operacion y
el mantenimiento; segun se emplee en tiempo real o para un analisis en diferido.

La informacion se distribuye a través de la Intranet corporativa utilizando la tecnologia Web y
el protocolo http lo que supone un ahorro en los costes de difusion de la informacién. La forma
Optima de suministrar la informacion a los operadores es a través del mismo Sistema de Control
de la C.T. GICC-Puertollano, el DCS-Siemens, por lo que se analiza la conexion ambos
sistemas.
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PROYECTO

Innovacién tecnoldgica en
SUBESTACIONES

Director: José Francisco Sanz Osorio
Division: Eléctrica

Duracién: 01/04/1995 - renovandose
Fuente de financiacion: Grupo ENDESA /
Endesa Distribucion

Num. Referencia:

Entidades colabor.:

Objetivos:

1. Proyectos de innovacion tecnoldgica de sistemas y subsistemas de centrales y subestaciones
eléctricas.

2. Realizacion de documentacidn técnica dirigida a servir de ayuda en la correcta operacion y
eficiencia energética de las instalaciones eléctricas.

Resumen:

Telecontrol

I. Innovacion para la remodelacion y actualizacion tecnoldgica de sistemas y subsistemas de
centrales y subestaciones eléctricas ya existentes.

I1. Innovacién tecnoldgica para el disefio e instalacién de cuadros de control de instalaciones
nuevas.

I11. innovacidn para la actuacion parcial por instalacion de nuevos equipos o actualizacién
tecnoldgica sobre cuadros de control.

IV. Otras actuaciones.

Comunicaciones

I. Control e innovacidn para la instalacién de enlaces y equipos de comunicaciones de
instalaciones nuevas.

I1. Control e innovacion para la actuacién parcial por instalacion de nuevos equipos o
actualizacion tecnoldgica sobre equipos de comunicaciones.

Potencia

I. Elaboracién de Proyectos de innovacion tecnoldgica de Subestaciones nuevas.

I1. Elaboracién de valoraciones econémicas sobre la base de Unidades Constructivas
Normalizadas.

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 126



PROYECTO

Objetivos:

I+D+i Desarrollo de un sistema electrénico
de generacion a velocidad variable

Director: Mariano Sanz Badia
Division: Eléctrica

Duracién: 01/04/2004 - 31/01/2005
Entidad financiadora: TAIM-TFG, S.A.
Num. Referencia: Contrato de 1+D
Entidades colabor.: TAIM-TFG

Disefio, desarrollo y puesta en marcha de una configuracion de electrénica de potencia para un
aerogenerador de 350 kW con las siguientes caracteristicas:

Velocidad variable
Maxima eficiencia

Posibilidad de funcionamiento conectado a red y aislado
Preparado para integrarse con sistemas electroliticos (hidrégeno, baterias,

supercondensadores)

Resumen:

La participacion de CIRCE en este proyecto consiste en el estudio de la modelizacion,
simulacion y desarrollo de politicas de control relacionadas con el sistema de control de
potencia que se instalard en el aerogenerador. El personal técnico e investigador del
departamento eléctrico de CIRCE va a colaborar en el desarrollo de este sistema orientado a la
optimizacion de la gestion de la energia eléctrica generada para su distribucién a una red
especialmente problemaética (redes alejadas del punto de generacion o débiles) asi como para
alimentar a la estacién generadora de hidrégeno con todo lo que ello conlleva (en sistema

aislado).

El trabajo se estructura en 5 Fases:

Montaje y pruebas en bancada experimental
Desarrollo del prototipo de 350 kW

Montaje del aerogenerador:

Almacenamiento con baterias y condensadores
Sistema de generacion de hidrogeno
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PROYECTO

I+D Optimizacién de la Utilizacion de la
Biomasa en Centrales Térmicas de Carbdn:
Pretratamientos y Co-Combustion

Director: Cristobal Cortes Gracia

Division: Térmica

Duracién: 13/12/2004 - 31/10/2007

Entidad financiadora: Ministerio de Educaciony Ciencia
Num. Referencia: ENE2004-05137/ALT Programa
I1+D Plan Nacional

Entidades colabor.: Asesoria energética, ingenieria,
estudios y proyectos (AESA)

Objetivos:

El objetivo de este proyecto es la optimizacion econdmica y energética de la co-combustion de
biomasa residual en centrales de carbon pulverizado para lo que se optimizaran, de forma
conjunta, los procesos de pretratamiento (adecuacion de contenido de humedad y tamafio de
particula) y combustion de los recursos de biomasa en funcion del método de introduccion de
los mismos a la caldera

Resumen:

La co-combustion de biomasa residual en centrales de carbon convencionales es una alternativa
técnicamente viable y medioambientalmente interesante para llevar a cabo esta valorizacion. No
obstante, para que su implantacion definitiva pueda tener lugar es necesario conseguir la
viabilidad econémica de esta novedosa tecnologia, condicionada por la necesidad de efectuar la
combustién de la biomasa residual de la forma mas eficiente y econdmica posible en una
caldera que, inicialmente, no fue disefiada para este combustible.

Las principales actividades previstas son:

- Optimizar tanto el modo de introduccion de la biomasa a caldera como el grado de tratamiento
de estos recursos (reduccion del tamafio de particula y de la humedad), simulando todo ello en
plantas de laboratorio bien instrumentadas.

- Cuantificar, para diferentes recursos de biomasa seleccionados en funcion de su
representatividad, el coste y la eficiencia de los procesos de pretratamiento (secado natural y
forzado, molienda y clasificacién) en funcion del tamafio de particula y del contenido de
humedad objetivos

- Analizar dos opciones diferentes para alimentar este combustible en la caldera, asi como la
eficiencia energética global alcanzada con cada una de ellas: por un lado la utilizacién de los
guemadores ya existentes para el carbén, y por otro, la incorporacion de un quemador especifico
para la biomasa (camara torsional y quemador de biomasa pulverizada).

El objetivo final de este proyecto es la optimizacion global del proceso pretratamiento-
combustién de la biomasa en una caldera de carbén pulverizado, y con ello, aumentar la
penetracion de esta energia renovable en el mercado energético nacional e internacional.
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PROYECTO

CECO2 - I+D Investigacion de
Tecnologias Cuasi Cero Emisiones de
CO2. Viabilidad Técnica, Econdmica y
Juridica. Aplicacion al Caso Espaiiol

Director: Luis Miguel Romeo Gimenez; A. Valero
Division: Termoecondmica

Duracién: 13/12/2004 - 31/10/2007

Entidad financiadora: Ministerio de Educaciony
Ciencia

Num. Referencia: ENE2004-06053/CON
Programa I+D Plan Nacional

Entidades colabor.:

Objetivos:

El objeto principal del proyecto es contribuir en la busqueda de soluciones tecnoldgicas
conducentes a la disminucion de emisiones de CO2 a la atmdésfera en la produccion de energia
eléctrica espafiola. El reto es encontrar, validar y aplicar al caso espafiol tecnologias novedosas
que permitan mejorar la eficiencia de los ciclos de potencia asi como reducir las emisiones de
CO2 o producir el CO2 en condiciones favorables para su captura. El proyecto de investigacion
pretende realizar su aportacion principalmente a tres conceptos que se consideran claves para la
adaptacion de la actividad de generacidn de energia eléctrica a las nuevas exigencias
medioambientales:

Resumen:

Como resultado de la investigacion en repowering de centrales térmicas de carb6n con
una turbina de gas, se estudiara cual es el tipo de repowering 6ptimo desde el punto de vista
tedrico y de viabilidad de instalacion en determinadas centrales térmicas que tengan como
combustible carbdn nacional. Se analizara y seleccionara el tamafio 6ptimo de turbinay la
integracion termodinamica en el ciclo Rankine para optimizar el rendimiento conjunto. El
objetivo es disminuir las emisiones especificas de CO2, aumentar la vida Gtil de las centrales e
incrementar la potencia eléctrica instalada en el territorio.

El segundo punto hace referencia a la utilizacién de biomasa como combustible junto al
carbén. En un primer analisis se caracterizaran de recursos disponibles cerca de determinadas
centrales térmicas y como se puede realizar la integracion termodindmica de las alternativas
existentes para aprovechar la biomasa. Se considerara tanto la co-combustion de biomasa como
su gasificacién y el aprovechamiento del gas combustible dentro del ciclo Rankine o la
posibilidad de introducirlo en una turbina de gas para un repowering con energias renovables.

Uno de los puntos esenciales del proyecto serd la investigacion en el disefio de ciclos
cuasi cero emisiones de CO2 mediante tecnologias de pre-combustién para carbones espafioles.
Se pretende abarcar la totalidad de tecnologias existentes y estudiar la viabilidad y el disefio de
cada tecnologia considerando el aprovechamiento del carbon nacional como combustible
principal. Se estudiaré el disefio de ciclos supercriticos de alto rendimiento, la realizacién
conceptual de calderas oxy-fuel y el analisis de la conversion de calderas convencionales a este
tipo de calderas de CO2/02, el disefio de ciclos oxi-combustion con turbinas de CO2 y la
investigacion de la utilizacion de carbones nacionales en ciclos con captura de CO2.
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PROYECTO

I+D Poligeneragua - Produccion de
Energia Eléctrica, Calor, Frio y Agua de
Forma Sostenible en el Sector Servicios

Director: Fco. Javier Uche Marcuello

Divisién: Termoeconémica

Duracion: 13/12/2004 - 31/10/2005

Entidad financiadora: Ministerio de Educaciény
Ciencia

Num. Referencia: ENE2004-08261-CO2-01/CON
Programa I+D Plan Nacional

Entidades colabor.: Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria (grupo CAFMA)

Objetivos:

Los objetivos del proyecto son el disefio conceptual de esquemas de produccién combinada de
agua, y energia (eléctrica, calor y frio) en el sector servicios en general.

Resumen:

El proyecto contiene 12 paquetes de trabajo que hacen una descripcion detallada del disefio
conceptual de esquemas de poligeneracion que se podrian aplicar en el sector residencial y
turistico, discriminando tipos de combustible, y realizando ademéas el ACV y analisis
economico de los esquemas propuestos
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PROYECTO

Convenio entre la Fundacion CIRCE y el
INSTITUTO ARAGONES DEL AGUA para la
coordinacion y realizacion de las actividades
relacionadas con el seminario ENCORE
(Environmental Conference of the Europeans
Regions). el 27-28/10/05

.ENCDHE Environmentsl Conference of the Eurapesn Regions

http://www.encoreweb.org

Director: Fco. Javier Uche Marcuello

Divisién: Termoeconémica

Duraciéon: 07/04/2005 - 30/11/2005

Fuente de financiacién: Diputacion General de Aragon
Num. Referencia:

Entidades colabor.: Mas informacién /more information
at: www.encoreweb.org

Objetivos:

CIRCE colabora en la coordinacion del Seminario Internacional "Integrated River Basin
Management" promovido por el Gobierno de Aragon - Instituto Aragonés del Agua - en el
marco del Programa ENCORE - Environmental Conference of the European Regionas-
cofinanciado por la Comision Europea.

Resumen:

En el Seminario que tuvo lugar los dias 27 y 28 de Octubre de 2005 participaron representantes
de 5 Regiones Europeas: Aragon, Catalufia, Toscana, Emilia-Romagna y La nord Renania. y
numerosos expertos del sector

Méas INFORMACION en: http://www.encoreweb.org
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PROYECTO

Estudio, Modelizacion y

de Puertollano.

e il ; :
[ | |
wiSEER T 8 Director: Fco. Javier Uche Marcuello
Eorru e = = =z 7 -
e N o Division:  Termoecondmica

TR Duracion: 01/01/2005 - 28/02/2006
e Fuente de financiacion: Elcogas

e o et Num. Referencia:

O I s . Entidades colabor.: ELCOGAS, S.A.; CIRCE

Objetivos:

El objetivo de este proyecto es definir e implementar pardmetros que caractericen el
funcionamiento de los sistemas de la planta. Se presenta la informacién en tiempo real a través
de un soporte Web, "LiMon", haciéndolo disponible a toda la planta y sus operadores.

Resumen:

Se realizan dos lineas de investigacién:

Estudio de los equipos y sistemas. Se estudian una serie de equipos y sistemas a través
de algunos parametros, definiendo para ello los métodos adecuados y los algoritmos que
implementen estos métodos.

Integracion del estudio dentro del Sistema de Informacion de la Planta. Los algoritmos
de caracterizacion de equipos y sistemas se implementan y se incluyen en el sistema de
informacidn de la planta, concretamente en las aplicaciones TDGServer y LiMon . De manera
que sea posible monitorizar los parametros definidos en tiempo real para evaluar el estado de los
equipos y sistemas.
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PROYECTO

Grupo Consolidado de Investigacion "*Co-
combustion y Eficiencia Energética -
CIRCE" afio 2005

Director: Cristobal Cortés Gracia

Division: Térmica

Duracion: 01/01/2005 - 31/12/2005

Fuente de financiacion: Diputacion General de Aragon
Num. Referencia: Resolucion de 13 de Abril de la
Direccion General de Investigacién, Innovacién y Desarrollo
del Departamento de Ciencia, Tecnologia y Universidad del
Gobierno de Aragén- grupo T24

Entidades colabor.:

Objetivos:

Los principales objetivos perseguidos son:

- Contribuir a la transferencia de resultados de investigacion relacionada con la EFICIENCIA
ENERGETICA en el funcionamiento y operacion de los equipos y procesos.

- Aprovechar el conocimiento generado y el Know-How del grupo para aportaciones relevantes
en el campo tanto de la biomasa sélida como de la co-combustidn de carbén y biomasa.

- Profundizar en el desarrollo de herramientas e indicadores fisicos que permitan medir y
evaluar los recursos naturales y la aplicacion de criterios de eficiencia energética.

- Estudio de la viabilidad técnica y econémica de la produccion combinada de electricidad,
calor, frio y agua.

- Profundizar el diagnostico termoeconémico y su aplicacion a plantas de generacion.

- Estudios de viabilidad y disefio de instalaciones de explotacion de hidrogeno a fines
energéticos.

Resumen:

Principales lineas de Investigacion desarrolladas:

- Combustion y centrales térmicas

- Combustion y co-combustion de biomasa

- Evaluacion y Andlisis de Costes Energéticos y Medioambientales
- Gestion y produccién combinada de agua y energia

- Analisis termoeconémico

- Explotacion de hidrdgeno a fines energéticos
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PROYECTO

Disefio del ciclo de carbonatacion-
calcinacion para la captura de CO2 en
centrales térmicas de carbon. Predisefio
de componentes

CO>

ases

Director: Luis Miguel Romeo Gimenez; Antonio
Valero Capilla

Division: Térmica

Duracién: 01/03/2005 - 31/12/2005

Fuente de financiacion: Endesa Generacion, S.A.
Num. Referencia:

Entidades colabor.:

Objetivos:

Disefio de un ciclo carbonatacién/calcinacion con Carbonato Célcico (CO3Ca) para la captura
integrada de CO2 en Centrales Térmicas. Predisefio de los componentes necesarios para la
realizacion préctica del ciclo en planta piloto.

Mantenimiento de los contenidos (informativos, tecnoldgicos, reuniones, actas, actualizacion de
noticias relevantes, presentaciones, contactos, etc) de la pagina web para la Fundacion Espafiola
de CO2.

Resumen:

El plan de actividades se compone del disefio de un ciclo de carbonatacién/calcinacién para
captura de CO2 y su simulacion e integracion en la(s) Central(es) Térmica(s) que ENDESA
Generacion estime oportuno. El objetivo sera establecer posibles escenarios y andlisis
econdmicos del ciclo. Una vez comprobada la viabilidad futura se procede al disefio del ciclo
carbonatacién/calcinacién para captura de CO2 en planta piloto, su simulacién y el
establecimiento de tamafio adecuado de la instalacion. Finalmente se lleva a cabo el predisefio
de componentes para la realizacion de planta piloto de carbonatacion/calcinacion. En particular:
calcinador, carbonatador, equipos de impulsién, equipos de filtrado de gases, intercambiadores
de calor y disposicion en planta de los equipos.

El proyecto incluye el mantenimiento de los contenidos de la pagina web de la Fundacién
Espafiola del CO2. Se propone esta pagina como vehiculo de difusion e informacion del estado
actual de la técnica de confinamiento de CO2 tanto en Espafia como en Europa y el resto del
mundo. Se actualizaran contenidos periédicamente con las novedades que aparezcan en las
revistas y congresos mas importantes a nivel nacional y mundial.

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 134



PROYECTO

Asesoria Técnica e Innovacion para
instalaciones solares fotovoltaicas.

"...-‘ Director: Amaya Martinez Gracia
’ Division: Formacion
"'...l“ Duracién: 01/06/2005 - 31/07/2005
: Fuente de financiacion: Varios Clientes
Particulares Indefinidos u otras Organizaciones /
JESNEERN
Num. Referencia:

Entidades colabor.:

Objetivos:

Asesoria Técnica para estudios de viabilidad, analisis de recursos y apoyo a la redaccion de los
documentos basicos para la solicitud de la linea de financiacion ICO-IDAE 2005 para
instalaciones fotovoltaicas de diversas potencias.

Resumen:

Se ha prestado asistencia técnica para el estudio de viabilidad, apoyo a la redaccion técnica de
los documentos necesarios y se ha elaborado el necesario anteproyecto en el que se especifican
los pardmetros mas significativos de la instalacién, asi como la descripcién del emplazamiento,
de los equipos y de su conexion a la red. También se ha calculado la produccion estimada y a
partir de ella los ingresos anuales, dentro del marco del RD 436/2004. Con el objetivo de
maximizar la produccion y a peticion del cliente, todas las instalaciones se han planteado con
seguimiento solar a dos ejes.
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PROYECTO

Sisterma Multiproposito de Caracterizacion
de Aerogeneradores y Medida de Calidad de
Energia Eléctrica

Director: Andrés Llombart Estopifian

Division: Eléctrica

Duracién: 01/01/2005 - 31/12/2005

Entidad financiadora: Ministerio de Educacion y Ciencia
Num. Referencia:

Entidades colabor.:

Objetivos:

El objetivo del proyecto de investigacion es el estudio de sistemas de medida que permitan:

1. Realizacién de diferentes ensayos, curva de potencia y calidad de energia entregada a la
red de aerogeneradores, segun la normativa vigente.

2. Realizacion de cualquier tipo de ensayo y medida de calidad de red segln la normativa
vigente. No es el objetivo final de los equipos pero, al ser un paso previo al resultado final, se
contempla como una posible aplicacion de los equipos.

3. Analisis exhaustivo del funcionamiento de los aerogeneradores.

Resumen:

En el proyecto de investigacion se pretende realizar un equipo multiprop6sito que permita
realizar medidas curva de potencia y calidad de energia en aerogeneradores asi como medidas
de calidad en la red eléctrica. El sistema de medida estd basado en una plataforma hardware
comun que podra realizar las distintas funciones propuestas gracias a distintos programas
informaticos.
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PROYECTO

Objetivos:

Utility Scale CFB Competitive Coal Power

Director: Cristobal Cortes Gracia
Division: Térmica
Duracion: 01/09/2005 - 31/08/2008
Fuente de financiacién: Comision Europea / European Commission
Num. Referencia: RFCR-CT-2005-00009 Research Contract
Entidades colabor.: FIN Technical Research Centre of Finland
FIN Foster Wheeler Energia OY, “Foster W.E.”
DE Siemens AG,
ES Endesa Generacion S.A.
ES Fundacion CIRCE - Centro de Investigacion de Recursos y
Consumos Energéticos
GR Centre for Research and Technology Hellas, “CERTH

- Desarrollar un disefio de caldera CFB viable de un tamafio de hasta 800 MWE que encaje
con las exigencias de escala mas grande CFB'S (disefios de evaporadores, disefios de
sobrecalentadores y ubicaciones, de tamafio y disefio a la escala aumentada de
componentes de proceso de CFB, resistencia en la construccion del acero)

- Evaluar el comportamiento dindmico de la caldera CFB para desarrollar nuevos principios
de control para el disefio de Benson optimizado Vertical en una escala superior de caldera

CFB.

- Mejorar la flexibilidad operacional y control de la caldera

- Mantener y proporcionar las ventajas de proceso de combustion CFB en la escala superior
(condiciones 6ptimas para la eficacia de combustion y emisiones bajas)

- Mejorar la capacidad de analisis y prediccion del funcionamiento de la caldera en la escala
superior CFB en el proceso de combustion

Resumen:

Considerando la reduccion de emisiones contaminantes, uno de los objetivos mas importantes

del trabajo es la

investigacion en su maxima reduccién. La aplicacion de la directiva

2001/80/CE sera considerada como una linea de fondo. El trabajo se extenderd a una
reduccién adicional de emisiones. Otro punto de interés enfoca el potencial de reduccion de

residuos sélidos.
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PROYECTO

Global Process To Improve Cynara
cardunculus Exploitation for Energy

Applications

Director: Cristobal Cortes Gracia

Division: Térmica

Duracién: 01/09/2005 - 30/11/2008

Fuente de financiacion: Comision Europea / European
Commission

Num. Referencia:

Entidades colabor.: ES Universidad Politécnica
de Madrid

IT Consiglio Per la Recerca e Spertimentazione in
Agricultura

ES Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
ES Fundacién Gaiker

UK Queen’s University Belfast

IT Alma Mater Studiourum — Universita di Bologna
ES Fundacién CIRCE - Centro De Investigacion de
Recursos y Consumos Energéticos

DK Danmarks Tekniske Universitet

FIN Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus VTT
ES ENDESA Generacion, SA
D Man B &W Diesel Aktiengesellschaft

Objetivos:

El principal objetivo es demostrar la viabilidad econémica y técnica de un proceso global para
mejorar la explotacion del cardo ( Cynara Cardunculus) para usos energéticos. El objetivo del
proyecto es la promocion del uso de la biomasa y biocarburantes en areas mediterraneas
donde las condiciones climaticas no son ventajosas, gracias a la explotacion completa de los
productos del cardo, dando una solucién global que podria contribuir a la politica Europea de
suministro de energia y la reduccion CO2

Resumen:

Estos cultivos energéticos son apropiados para el area mediterranea, donde existen problemas de
insuficiencia de agua. Se propone un proceso combinado para producir biocarburantes de bajo
coste a partir de semillas y energia eléctrica desde la biomasa. Se investigan y comparan
diferentes tecnologias para la generacion de energia de biomasa, se investigan y se comparan..
Ademas, para aumentar la competitividad y superar las barreras que representan en la
actualidad los elevados costes, se prueba la nueva catalisis heterogénea para la produccion de
biocarburantes.
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PROYECTO

o Energy Training for European Buildings -
EnergyTraining4Euro|Formacion Energética para los edificios en
Europa

Director: Sabina Scarpellini

Division:  Formacion

Duracion: 01/10/2005 - 30/09/2007

Fuente de financiacion: Comision Europea / European

Commission
Num. Referencia: UK/05/B/F/PP-162_332
Entidades colaboradoras Institution of Mechanical

Engineers ImechE (Coordinator)

AT: KWI Consultants & Engineers

BG: ASO 90

CY: Atlantis Cyprus S.A.

ES: Fundacion CIRCE

EL: Atlantis Consulting S.A.

HU:BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY!I
EGYETEM - Budapest University of Technology and Economics
LU: European Forum for Renewable Energy Sources -
(EUFORES)

RO. Agentia Nationala de Energie Solara si Regenerabila -
(NARE)

RO: Societate Comerciale pentru Cercetare, Proiectare si
Productie de Echipamente si Instalatii de Automatizare (IPA SA)
SI: University of Ljubljana, Faculty of Mechanical Engineering
UK: Chris Bull Associates - (CBA)

UK: The Multimedia Design Studio Limited - (MDSL)

Objetivos:

Este proyecto promueve una reflexion comun entre directores energéticos (expertos técnicos),
duefios de edificios o inquilinos y usuarios (profesores y estudiantes, personal hospitalario y
pacientes, arrendatarios...) a través de talleres personalizados y material didactico disponible
en la web.

Resumen:

Se organizan sesiones divulgativas impartidas por expertos en la materia y formacién de
profesores en los paises participantes del proyecto anterior.

Un mejor entendimiento de las verdaderas necesidades de los usuarios permite a los directores
energéticos hacer mejor empleo de los recursos limitados. La participacion en el proceso de
planificacion aumenta el entendimiento y el compromiso de usuarios al tomar parte en el ahorro
energético.
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PROYECTO

Determinacion del Potencial Real de
Reduccion de Emisiones de Efecto
Invernadero en Espafia mediante Co-
combustién

Director: Javier Royo Herrer

Divisiéon: Termoecondmica

Duracién: 31/12/2005 - 30/12/2008

Fuente de financiacion: Ministerio de Educaciony
Ciencia

Num. Referencia: ENE2005-00304/ALT Ayudas a
Proyectos de 1+D

Entidades colabor.:

Objetivos:

El objetivo de este proyecto es contribuir a una mayor implantacion de la co-combustion
mediante la optimizacién de todos los aspectos tecnoldgicos relacionados con la incorporacion
de biomasa en un equipo disefiado para un combustible fésil y el desarrollo de una metodologia
basada en el analisis de ciclo de vida (ACV), aplicable a las condiciones espafiolas y que
permita conocer de forma precisa, tanto el efecto multiplicador que en el ahorro de emisiones
conlleva el uso de biomasa con esta tecnologia como los beneficios econémicos que su
aplicacién supondria

Resumen:

- Evaluacion los recursos de biomasa disponibles en el entorno de cada uno de los centros
consumidores (descontando solapamientos) obteniendo los costes y las entradas necesarias para
el ACV asociadas a la produccién y transporte a planta de cada recurso

- Determinar en cada caso la mejor opcién tecnol6gica para llevar a cabo la co-combustion, el
porcentaje Optimo de biomasa a incorporar en cada planta, las afecciones a la eficiencia y a la
operaciéon generadas, y con todo ello, las entradas requeridas en el ACV asociadas a la
transformacion de cada recurso

- Desarrollar y aplicar una metodologia ACV de ambito nacional que permita obtener el efecto
multiplicador en la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero que tiene la biomasa
cuando ésta se transforma mediante co-combustion

- evaluar econémicamente la aplicacién de esta tecnologia considerando aspectos como la
reduccion de emisiones conseguida, los efectos de mercado de los derechos de emision, los
costes de operacién y mantenimiento asociados, el precio de los recursos, etc
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PROYECTO

i Oxicocombustion. Desarrollo de una
8// Tecnologia Eficaz para la Reduccion de
Emisores de CO2

~ Director: Luis Ignacio Diez Pinilla

| Division: Térmica

Duracién: 31/12/2005 - 31/12/2008

Entidad financiadora: Ministerio de Educacion y Ciencia
Num. Referencia: ENE2005-03286/ALT

Entidades colabor.:

Objetivos:

El objetivo del proyecto es estudiar la viabilidad técnica de la tecnologia de
OXICOCOMBUSTION, co-combustion de carbon y biomasa, con mezcla de oxigeno y didxido
de carbono recirculado procedente de los gases de combustién- como proceso novedoso a nivel
mundial para reducir los costes de captura de CO2 en sistemas de combustion (aplicable a
procesos de generacion de calor y de generacién de energia eléctrica), a partir del disefio,
construccion y puesta en marcha de una planta piloto experimental.

Resumen:

Se busca la compatibilidad adecuada entre combustibles fosiles tradicionales y energias
renovables (biomasa). Posteriormente se caracteriza y demuestra mediante ensayos en planta
piloto la viabilidad técnica de la oxicocombustion. Y finalmente el CO2 emitido (parte
procedente de energias renovables) se puede llegar a almacenar en trampas geoldgicas estancas
y seguras. El balance neto de CO2 puede llegar a ser incluso negativo en funcion de la biomasa
utilizada.

Gracias a este proyecto se obtendra una vision global del proceso seguido por el carbono
(biomasa/carbon + captura + almacenamiento) pero actuando de forma local. La evaluacién de
las capacidades y recursos de biomasa para estudiar la compatibilidad necesariamente debe
hacerse de modo local (aunque la metodologia de trabajo debe ser facilmente extrapolable a
otras zonas) y de la misma manera el futuro almacenamiento también debe buscarse en una zona
determinada. Debido al interés y el apoyo de distintas corporaciones al proyecto de ha fijado la
zona de estudio en los alrededores de la localidad de Andorra (Teruel) y sus cuencas mineras
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PROYECTO

Proyecto POLIMED -
Produccion de Electricidad,
Calor, Frio, y Agua Dulce de
Forma Sostenible en el Sector
Turistico -

Director: Fco. Javier Uche Marcuello
Division: Termoecondémica
Duracion: 31/12/2005 - 30/12/2008
Fuente de financiacion: Ministerio de
Educacion y Ciencia

Num. Referencia: ENE2005-
08283/CON - Ayudas Proyectos de 1+D
Entidades colabor.:

Objetivos:

POLIMED es un proyecto cuyo principal objetivo consiste en establecer las bases y requisitos
cientifico-técnicos de disefio y operacion de sistemas optimizados de produccion combinada
(cogeneracion) de electricidad, calor, frio y agua orientados hacia la minimizacion del impacto
ambiental y del consumo de dos recursos naturales esenciales, como son la energia y el agua.
Los resultados de este proyecto estan orientados al sector turistico aunque, en principio, muchos
de sus resultados y conclusiones seran facilmente extrapolables para cualquier instalacién con
necesidades de energia eléctrica, calor, frio y agua, como sucede en el sector residencial, la
industria agroalimentaria o petroquimica.

Resumen:

Principales actividades
- Integrar la produccidn de energia eléctrica, calor y frio y de los sistemas de reutilizacién
y desalacion de agua. Disefiar conceptualmente y
analizar alternativas para distintos tamafios de planta y diferentes relaciones
electricidad, calor, frio y agua en el sector turistico
- Optimizar dicha integracion, buscando siempre el menor consumo de energia primaria.
Para cada opcion analizada se estimaran las cargas
ambientales asociadas a cada configuracion, utilizando la metodologia del analisis de
ciclo de vida (ACV). Asimismo, se realizara el anélisis
economico del disefio elegido.
- Aplicar a una instalacion real (hotel) con demandas conocidas de energia eléctrica,
calor (vapor), frio (climatizacién y congelacién) y agua
(de diversas calidades) la metodologia
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7.3. Reconocimientos y Participacion en Foros Cientificos

7.3.1. Principales Reconocimientos y Premios

Los Investigadores que avalan el Instituto hacen parte de dos Grupos de Investigacion
de calidad reconocida por el Gobierno de Aragon en distintas modalidades, como se

puede apreciar en la siguiente

tabla.

Grupo Consolidado de Investigacion "Co-combustion y|
Eficiencia Energética - CIRCE" afios 2003 y 2004

Grupos de Investigacion
de Aragén - DGA

01-01-03

31-12-04

31.812,72 €

Resolucion 3 de diciembre
de 2002 (BOA 18/12/02)
Gobierno de Aragoén

Antonio Valero

Grupo Consolidado de Investigacion Aplicadal
"Investigacion en Integracion de Energias Renovables"
afios 2003 y 2004

Grupos de Investigacion
de Aragén - DGA

01-01-03

31-12-04

8.576,96 €

Resolucion 3 de diciembre
de 2002 (BOA 18/12/02)
Gobierno de Aragoén

Antonio Valero

Grupo Consolidado de Investigacion "Co-combustion |

Grupos de Investigacion

01-01-05

31-12-06

Resolucién de 13 de Abril

C. Cortés

Eficiencia Energética - CIRCE" afios 2005 y 2006-

Grupo T24

1071067€ | de 2005 (BOA 20/4/05)

de Aragon - DGA Gobierno de Aragén

Entre los principales reconocimientos de los miembros del Grupo caben destacar:

1.

Premio Edward F. Obert, 2003, Asociacibn Americana de Ingenieros
Mecénicos. ASME. Los investigadores Antonio Valero, Luis Serra y Vittorio
Verda recibieron este premio, que se concede bianualmente, por su trabajo
titulado "Thermoeconomic diagnosis: zooming strategy applied to highly
complex energy systems”. En él, se propone un sistema de diagnostico de los
procesos industriales para controlar y minimizar los consumos de energia, agua
y materias primas, y la reduccion de emisiones desde que un producto "nace"
hasta que "muere".

Medalla de oro ASME International “James H. Potter”, 1996, Asociacion
americana de ingenieros Mecéanicos concedida al principal promotor del
Instituto, el Catedratico Antonio Valero Capilla, Director de la Fundacion
CIRCE, quien fue el primer europeo que trabajando integramente en Europa la
recibid en reconocimiento a un alcance eminente en la ciencia de la
Termodinamica en su aplicacion a la Ingenieria Mecénica: “por avanzar la
teoria termoecondmica a un nuevo nivel y clarificar los conceptos basicos de
costes exergeéticos, asi como proveer métodos que integran la contabilidad con
la simulacion de sistemas y operacion de plantas energéticas, incluyendo
numerosas aplicaciones en el mundo real™.

Dos premios “Edward F. Obert” de ASME a Antonio Valero Capilla en
Sistemas Energéticos Avanzados.

Premio “Pedro Cerbuna” al mejor grupo de investigacion de la Universidad de
Zaragoza a Antonio Valero Capilla, quien ha dirigido hasta la fecha once Tesis
Doctorales y entre sus alumnos destacados se encuentran directores vy
responsables de las empresas energéticas mas importantes de Espafia.

Premio Internacional European Talent Award for Innovative Energy Systems a
Raquel Gareta concedido a las mejores Tesis Europeas en temas energéticos
innovadores (concedido por la European Foundation for Power Engineering. La
Tesis “Sistema de Supervision Basado en Modelos Inteligentes para Gestionar
los Ciclos de Limpieza en una Caldera de Biomasa”, dirigida por Luis M.
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Romeo (miembro promotor del Instituto) fue desarrollada durante su estancia
como investigadora en la Fundacion CIRCE y obtuvo la calificacion mas alta
por sus ideas innovadoras en el campo energetico.

7.3.2. Participacion en Foros Cientificos y Plataformas Tecnoldgicas

Participacion en Plataformas, Foros y Comité — P4g. 1

Actualizado a fecha 31/3/06

Participante

Denominacién Plataforma, Comité,
Foro, Etc..

Tipo de Participacion

Fechas

Ignacio Zabalza
Bribian

Plataforma Tecnologica Espafiola del
Hidrogeno y las Pilas de Combustible
- Grupo de Difusién, Formacion y
Percepcidn Social.

Miembro del Grupo de
Difusidn, Formacién y
Percepcion Social

Desde Febrero
2006

Ana Patricia
Talayero Navales

Plataforma: REOLTEC (Asociacion
Energia Eolica)

Miembro del grupo de
trabajo: Recurso eélico

Desde Enero de
2006

Andrés Llombart
Estopifian

Plataforma REOLTEC (Asociacién
Energia Eolica)

Miembro

Desde Enero de
2006

Miguel Angel
Garcia Garcia

Plataforma espafiola de Redes
Eléctricas (FUTURED)

Coordinacion del grupo de
trabajo "Formacion,
Difusion y Sensibilizacion
Social"

Desde Enero de
2006

Mariano Sanz
Badia

Plataforma espafiola de Redes
Eléctricas (FUTURED)

Miembro del grupo de
trabajo " Vision estratégica
y Grupo Rector”

Desde Enero de
2006

Sabina Scarpellini

Plataforma Tecnoldgica “Technology
Platform for Zero Emission Fossil
Fuel Power Plants” (promovida por
Direccion General de Investigacion —
Comision Europea)

Miembro del Grupo de
Trabajo“ZEFFPP WG 4
Subgroup on policy and
regulations”

Desde Febrero
de 2006

Antonio Valero

Plataforma Tecnologica “Technology

Vicepresidente de la

Desde Junio de

Capilla Platform for Zero Emission Fossil plataforma 2006

Fuel Power Plants” (promovida por

Direccion General de Investigacion —

Comisién Europea)
Julio Melero Plataforma REOLTEC (Asociacion | Grupo Trabajo Desde Enero de
(suplente Juan José | Energia Edlica) Certificacion 2006
Pérez)
Mariano Sanz AEDIE - Asociacion Espafiola de Miembro Desde el afio
Badia Ingenieria Eléctrica 2003
Mariano Sanz ICREP"Q Internacional Conference | Miembro del Comité Desde el afio
Badia on Renowable Energy and Power Cientifico 2003

Quality
Mariano Sanz Jornadas Hispano Lusas de Ingenieria | Miembro del Comité Desde el afio
Badia Eléctrica Cientifico 2003
Mariano Sanz Plan Nacional de Investigacion Asesor experto en Desde el afio
Badia Cientifica, Desarrollo e Innovacion ingenieria eléctrica 2005

Tecnoldgica 2004-2007 — Programa
de Energia
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Participacion en Plataformas, Foros y Comité — Pag. 2
Actualizado a fecha 31/3/06

Participante Denominacién Plataforma, Comité, | Tipo de Participacién Fechas
Foro, Etc..

Mariano Sanz Junta de Galicia Asesor Técnico experto en | Desde el afio

Badia temas energeéticos 2005

Sabina Scarpellini | European Master in Renewable Miembro del Desde el afio
energy of EUREC — European “Steering Committee” 2002
Renewable Energy Centres Agency

Amaya Martinez EUREC — European Renewable Miembro del Comité | Desde el afio

Gracia Energy Centres Agency 2002

Sabina Scarpellini | Power-Gen Europe Miembro del Comité | Desde Mayo de

Organizador del 2001
Congreso

Antonio Valero Plataforma Espafiola del CO2 Miembro del Grupo Desde

Capilla Rector Diciembre 06

Luis Miguel Plataforma Espariola CO2 Miembro Desde

Romeo Diciembre 06

Antonio Valero International journal of Miembro Comité Desde 1999

Capilla Thermodinamics Cientifico

Antonio Valero International journal of thermal Miembro Desde 1999

Capilla cience

Antonio Valero Coleccidn de libros Economia 'y Editor Asociado Desde 1997

Capilla Nautraleza

Antonio Valero ECOS Comité Cientifico Desde 1989

Capilla

7.3.3. Otros Méritos a Destacar

e EI profesor Antonio Valero fue miembro del equipo
redactor del Plan Nacional de Investigacion Cientifica,
Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica 2004-2007 en el
capitulo de “Energia”. ACTUALMENTE es gestor del
Programa Nacional de Energia del Ministerio de Educacion

y Ciencia, lo que supone un reconocimiento a la
sobresaliente labor investigadora de CIRCE, del que es Director desde su
creacion.

e Antonio Valero Capilla es profesor honorario de la Universidad de Pekin “North
China Electric Power University” y ha sido ademas colaborador al maximo nivel
de contribucion de la “Encyclopedia of Life Support Systems” patrocinada por
la UNESCO para ser ““una fuente de conocimiento para el desarrollo sostenible
y la seguridad global con objeto de satisfacer las necesidades humanas a través
del progreso tecnologico y socioecondémico y la conservacion de los sistemas
naturales de la Tierra”. En esta enciclopedia al menos colaboran mas de catorce
premios Nobel.

e Desde Fundacion CIRCE el equipo presentd como Coordinador el “Integrated
Project” de la Union Europea, el POLYMED: Polygeneration of Energy for
Mediterranean Countries. La envergadura econdémica de este proyecto supera los

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 145



seis millones de euros. Eso da idea de la capacidad de liderazgo de CIRCE a
nivel europeo en temas de Energia.

e La proyeccion internacional del Grupo queda patente gracias a los ocho
proyectos europeos se ha colaborado o se estd colaborando con 29 socios
(empresas y universidades o centros de investigacion) de 13 paises europeos:
UK (7), Finlandia (5), Grecia (4), Austria (2), Rumania (2), Holanda (2), Bélgica
(1), Italia (1), Alemania (1), Dinamarca (1), Espafia (1), Francia (1), Suecia (1)

e Antonio Valero es actualmente Vicepresidente de la Plataforma Tecnoldgica
“Technology Platform for Zero Emission Fossil Fuel Power Plants” promovida
por Direccion General de Investigacion de la Comisidn Europea.

e La Fundacion Espafiola para la Ciencia y la Tecnologia FECYT ,en su
informe de Octubre de 2003, denominado Cartografia de la Actividad
Investigadora Espafiola en Energia propuso, mediante un Grupo de Expertos,
una lista de aquellos grupos investigadores espafioles considerados de mayor
indice de calidad o relevancia y con una intensidad de actuacion sostenida,
dentro de sus correspondientes especialidades por segmento o area tematica
considerada. Los criterios de seleccion fueron: a) Actividades y proyectos de
I+D desarrollado por el grupo en el Plan Nacional, b) Relevancia de las
publicaciones, ¢) Notoriedad y relevancia de las actividades en proyectos de 1+D
con empresas. d) Participacion en proyectos de 1+D de los Programas Europeos.
Y los segmentos de especialidad que se establecieron fueron: “Biomasa Yy
biocombustibles”, “Combustibles fésiles”, “Energia edlica”, “Hidrégeno y pilas
de combustible”, “Integracién de energias renovables”, “Nuclear”, “Solar
térmica y fotovoltaica”. CIRCE fue considerado dentro de los mejores
centros nacionales en “Biomasa y biocombustibles”, “Combustibles fésiles”
e “Integracion de energias renovables”. En efecto, de acuerdo con las
estadisticas del MEC: después del CSIC y CIEMAT, la Fundacion CIRCE es el
equipo de investigacion nacional que mas proyectos ha obtenido en los ultimos
cinco afos en convocatorias competitivas en Energia nacionales y europeas.

e CIRCE es miembro de EUREC, “European Renewables Energy Centres”, una
Asociacion Internacional de Centros de Investigacion en Energias Renovables
de Europa, para cuyo acceso hay un riguroso criterio de seleccion.

7.4. El Edificio CIRCE

El edificio del CENTRO DE 1+D+| DE EFICIENCIA ENERGETICA -CIRCE - se
ubicara en el Campus Rio Ebro de la Universidad de Zaragoza. Su ejecucion se enmarca
dentro del Plan de Infraestructuras 2006-2012 de 1+D de la Universidad de Zaragoza, a
través de la financiacion concedida en la convocatoria de Infraestructura Cientifico-
Tecnoldgica (2003-2004) de fondos FEDER y cofinanciado por el Gobierno de Aragon.
Su presupuesto total asciende a 2.400.000 Euros.

El Edificio pretende ser un edificio singular y ejemplar: un “modelo” de
bioconstruccion y sostenibilidad y un “portal” de los ultimos avances tecnoldgicos en
materia de ecoeficiencia. El propio edificio constituye en si mismo un proyecto de
I+D+i con el que se pretende establecer las bases cientifico-tecnoldgicas para el
desarrollo de Edificios de Cero Emisiones (ZEB), integrando técnicas avanzadas de
bioconstruccién, ahorro energético, agua y materiales, y energias renovables,
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obteniendo la maxima eficiencia de los recursos disponibles, sin disminuir el confort
térmico.

La presentacion oficial del Proyecto de Edificio,
que tuvo lugar en el Paraninfo de la Universidad
de Zaragoza el dia 3 de febrero de 2006, fue
presidida por el Consejero de Ciencia, Tecnologia
y Universidad del Gobierno de Aragén y el Rector
Magnifico de la Universidad de Zaragoza y contd
con una presencia masiva de publico centrandose
sobre todo en los aspectos singulares del proyecto.

A través de este proyecto se pretende balancear a cero las emisiones asociadas a la
construccion, uso y mantenimiento del edificio. A lo largo de los ultimos afios se han
ido desarrollando un buen nimero de edificios autoabastecidos (Zero Energy Building).
Sin embargo, el concepto propuesto para el Edificio es mucho mas amplio, incluyendo
técnicas innovadoras como el Andlisis de Ciclo de Vida, para conseguir un edificio
sostenible (Zero Emission Building). Asimismo se persigue difundir y promover la
ecoeficiencia en la edificacion, potenciando el desarrollo de sistemas de eficiencia
energética y de energias renovables integrados en edificios. Se busca, por tanto, ejercer
una accion ejemplarizante, a partir de la cual obtener un efecto multiplicador,
propiciando el desarrollo de una nueva gama de edificios de cero emisiones.

7.4.1. Aspectos arquitectdnicos y técnicas de bioconstruccién

La edificacion se ubicara sobre una parcela con una superficie de 4.357 m? y ocupara
1.381 m? en planta baja, el volumen total edificado sera4 9.550 m®. En total se proyecta
construir 1.743 m? Gtiles con una superficie construida total de 1.990 m?. El edificio se
proyecta con forma compacta y dividido en dos plantas. En el edificio se aprecian
claramente tres elementos: el ndcleo redondo con la clpula, los despachos agrupados a
su alrededor y los laboratorios. Los laboratorios constituirdn una nave rectangular a 36
grados sobre el eje este-oeste, que actuara como barrera contra los vientos del cierzo. De
este modo se evitan los considerables descensos de temperatura no deseados en los
meses frios. Se prevé aqui la construccién de una chimenea solar, que aproveche estos
vientos dominantes para refrigerar el edificio de forma natural durante los meses de
verano.
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La edificacion se realizard siguiendo las normas de la bioconstruccion, utilizando
materiales nobles, como corcho natural, madera, piedra natural, ladrillos y pinturas
naturales al silicato, que no perjudiquen el medio ambiente. Aplicando estrictamente los
criterios de sostenibilidad no se utilizaran materiales toxicos. La estructura vertical esta
compuesta por muros de carga de diferentes espesores, que se apoyan sobre la losa de
cimentacion sobre las zahorras compactada, lamina de polipropileno con nddulos con
geotextil como impermeabilizante y proteccion. Los muros principales exteriores seran
de dos caras: la cara exterior de bloques de termoarcilla reforzado con armadura en el
tendel y la interior de ladrillo perforado de un pie, ambas unidas con grapas de unién de
Ilaves de acero inoxidable.

En los tres muros del lado norte de los laboratorios se fijaran planchas de corcho. Por su
parte, la estructura horizontal estd formada, en la parte principal, por forjados y
cubiertas de vigas de madera laminada, apoyados en zunchos de hormigén como
coronacién de los muros de carga. Las cubiertas del edificio se proyectan con sistemas
de ajardinamiento conformando un biotopo de plantas autdctonas de la zona resistentes
a las caracteristicas climatolégicas y sin necesidad de riego. Las cubiertas vegetales
constituyen una opcion ecoldgica y econdmica muy ventajosa: compensan la ocupacion
de superficies libres, generan oxigeno, actian de aislamiento térmico y acustico,
favorece la absorcion de particulas de polucion y suciedad, se evita el recalentamiento
en verano, y reducen las oscilaciones extremas de temperaturas y la humedad.

Existira un invernadero en planta baja, que ird adosado a la fachada curvada del sur,
tendra el techo acristalado y se construira con postes y vigas de madera de pino
laminada, apoyadas encima de un murete de ladrillo perforado. Este invernadero tendra
importancia no solo para el soleamiento de las estancias adyacentes durante el tiempo
frio, sino que ademés funcionard como calefaccion en invierno, incluso durante las
horas sin sol, debido a la acumulacion de calor en la masa de elevada inercia térmica de
paredes y suelo. Dispondra de elementos mdviles, pudiéndose abrir todas las ventanas
verticales de la parte central, y se fijaran toldos practicables exteriormente encima del
techo. De este modo, en verano se creara un porche en sombra, con ventilacion, que
protege el interior del exceso del calor y sirve para refrescar los recintos adosados. El
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acristalamiento del invernadero serd a base de cristal simple en los cerramientos
verticales.

El acristalamiento exterior en puertas y ventanas sera de doble vidrio con camara. Todos
serén de baja emisividad, con una transmision luminosa alta y un factor solar reducido.
Se proyecta un aislamiento optimizado para cada una de las zonas térmicas,
dependiendo de su grado de exposicion al exterior y de la diferente utilizacion de los
espacios de accesos, zonas de paso, laboratorios u oficinas, y se ha estudiado la correcta
ubicacion de la masa térmica de inercia. Se utilizara corcho natural en planchas y en
forma granular, mezcla con arcilla expandida y manta de fibra de cafiamo. Toda la
carpinteria de ventanas y puertas exteriores, se realizara con madera de alerce
certificada. Las ventanas y puertas interiores seran de madera de pino y abeto. Como
pavimentacion general de los despachos y pasillos se utilizara el lindleo natural,
mientras que en los invernaderos y en las entradas principales de planta baja se colocara
losa de piedra natural oscura de Calatorao (Zaragoza).
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Alrededor del edificio se configuran cuatro plazas, envolviendo el edificio. Se proyectan
como simbolos de los elementos basicos de la naturaleza: plaza del sol (elemento
fuego), plaza del agua (elemento agua), plaza de la biomasa (elemento tierra), plaza del
viento (elemento aire). Serviran para realizar exposiciones de sistemas de
aprovechamiento de los elementos naturales simbolizados. Asimismo se prevé la
adecuacion de las zonas exteriores de la parcela eligiendo especies autdctonas para
asegurar su adaptacion total, evitar el aporte de agua de riego y minimizar las
operaciones de mantenimiento.

7.4.2. Integracion y transferencia de nuevas tecnologias

En el edificio se integraran un buen ndmero de tecnologias y equipamientos energéticos
innovadores. Entre las técnicas que se utilizaran para la calefaccion del edificio cabe
destacar los sistemas de calentamiento solar pasivo, calderas de biomasa y de
condensacién de alto rendimiento, colectores solares térmicos y sistemas de distribucion
de calor de baja temperatura (suelo radiante). En cuanto a la refrigeracion se
experimentard con sistemas pasivos de enfriamiento, bombas de calor con
aprovechamiento de energia geotérmica y maquinas de absorcion utilizando energia
solar térmica y biomasa como fuentes energéticas. Asimismo se prevé la instalacion de
un sistema hibrido edlico-fotovoltaico para el autoabastecimiento eléctrico con venta de
los excedentes a la red, asi como el uso de tecnologias de ahorro tales como lamparas de
alta eficiencia (fluorescentes de luz natural y bombillas de bajo consumo) y dispositivos
avanzados de control luminico.

UNIV. de ZARAGOZA UNIV. de ZARAGOZA
Servicios Centrales Departamentos y C.P.S.

INSTITUTO MIXTO

Edificio de [+D+1 para la
Eficiencia Energética

! Conexion con Empresas
Fundacion CIRCE Innovacion Universidad/

I+DH Autondmico,

Macional & Internacional Industrial CIRCEMDMGA

El Edificio nace como un centro para la transferencia tecnoldgica y la demostracion in-
situ de las mas avanzadas tecnologias energéticas, constituyéndose en un centro
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innovador de referencia al servicio del tejido empresarial. En este sentido, se ofrece a
las empresas la oportunidad de participar en este proyecto innovador como proveedores
de sistemas renovables y tecnologias de ahorro energético para el equipamiento del
edificio. Dicha participacion permitira a las empresas alcanzar una importante difusion
y promocién de sus tecnologias. Hay que resefiar que las instalaciones tendran un uso
docente, siendo utilizadas por mas de 1000 alumnos al afio pertenecientes a diversos
cursos de grado y postgrado de la Universidad de Zaragoza.

Se prevé la participacion activa en el Instituto Mixto de las empresas del sector
energético y de la Administracion Autonomica a través de la estructura legal de la
Fundacion, en cuanto al ASESORAMIENTO CIENTIFICO/TECNOLOGICO al
Instituto Mixto y a la conexion con los beneficiarios directos de los resultados de I+D+i
conseguidos. La estrecha conexion entre todos los agentes involucrados esta asegurada
gracias a la participacion de todas las partes en la Fundacién CIRCE

7.5. Medios Materiales Inventariables del Instituto

El Instituto contard desde el momento de su creacion con los medios e infraestructuras
necesarias para su funcionamiento. Ambos Promotores proporcionan al Instituto tanto el
mobiliario de oficina y equipos informaticos para los investigadores, como equipos de
laboratorio y equipamiento para la ejecucion de las actividades de 1+D.

e Medios Materiales inventariables generados por el Grupo de Investigadores
y por los Titulos Propios promovidos por el Grupo a 31/12/2005

Conceptos Agrupados del INVENTARIO

APLICACIONES INFORMATICAS 8.700,00
INSTALACIONES TECNICAS ESPECIALES LABORATORIO* 15.239,69
MOBILIARIO 930,05
EQUIPOS PROCESO INFORMACION 12.015,08
LIBROS, REVISTAS Y ARTICULOS 156,42

TOTAL: 37.041,24

* Inversion prevista en el afio 2006 de 120.000 e y de 100.000 € en el afio 2007 del proyecto de I+D “Equipamiento de I1+D+i del
Centro CIRCE de Eficiencia Energética” concedido por el Ministerio de Educacion y Ciencia y financiado por Fondos DEFER y el
la Diputacién General de Aragon.

e Medios Materiales inventariables de la Fundacion CIRCE a 31/12/2005
Conceptos Agrupados del INVENTARIO*

PROPIEDAD INTELECTUAL 69,00
APLICACIONES INFORMATICAS 37.395,08
INSTALACIONES TECNICAS ESPECIALES LABORATORIO 118.304,73
MOBILIARIO 8.950,29
EQUIPOS PROCESO INFORMACION 85.252,93
ELEMENTOS DE TRANSPORTE 2.596,50
LIBROS, REVISTAS Y ARTICULOS 1.230,42

TOTAL: 253.798,95

*Buena parte del mobiliario aportado por la Fundacion CIRCE no aparece en las tablas siguientes, al estar ya amortizado.
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7.6. Programa de Doctorado

Programa de Doctorado “Energias Renovables y Eficiencia Energética” con
Mencion de Calidad (MCD2003-00435)

DEPARTAMENTOS:

Caodigo Departamento
C 5004 Ingenieria Mecanica (14/2/2003)
P 5009 Ingenieria Eléctrica (14/2/2003)
P 099 Politecnico di Torino ()

C-Coordinador, P-Participante
PROFESORADO:

C — Arauzo Pelet, Inmaculada

C — Bernal Agustin, Jose Luis

P — Abete, Andrea

P — Arcega Solsona, Fco. Javier

P — Arroyo Garcia, Juan Baustista
P — Barbero, Antonio Maria

P — Bayod Rujula, Angel Antonio
P — Borchiellini, Romano

P — Correas Uson, Luis Carlos

P — Cortés Gracia, Cristobal

P — Diez Pinilla, Luis Ignacio

P — Dominguez Navarro, José Antonio
P — Fracastoro, Giovanni

P — Garcia Cebrian, Lucia l.

P — Garcia Gracia, Miguel

P — Gil Martinez, Antonia

P — Guerrero Campo, José Jesus
P — Lavagno, Evasio

P — Letosa Fleta, JesUs

P — Llombart Estopifian, Andrés

P — Melero Estela, Julio Javier

P — Mittica, Antonio

P — Moreno Gomez, Francisco

P — Mufioz Rodriguez, Mariano

P — Romeo Giménez, Luis Miguel

P — Royo Herrer, Francisco Javier

P — Salve, Mario de

P — Sallan Arasanz, Jesus

P — Sanz Badia, Mariano

P — Teruel Dofate, Enrique

P — Turegano Romero, José Antonio
P — Uche Marcuello, Javier

P — Valero Capilla, Antonio

P — Velasco Callau, Maria del Carmen
P — Verda, Vittorio

P — Yusta Loyo, José Maria

P — Zanino, Roberto
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Estudios de Tercer Ciclo y Doctorado

# Buscar Programa & Buscar Lineas nv.

8-5004-3 ]
ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

Departarnento coordinadar: Ingenieria Mecanica (5004)
Mencidn de calidad AMECA Cursa 2005-2006

Macroarea: Tecnicas
Caracker: Interuniversitario
Max, alurnnos: -

{  Contenidos || Deptos. y profesorado

Periodo Docente || Periodo Investigador )

TITULACION REQUERID A:
Ingeniera o Licenciade en Ciencias

CRITERIOS DE SELECCION:
Curriculum vitae v enpediente académico

OBJETIVOS DE FORMACION:

El eztudiante que realice este programa de doctorado se especializard en
los mds avanzados conocimientes de energias renovables y eficiencia
enerqética, permitiéndole obtener un reconocimients cientifico a la
terminacion de su Tesis Doctoral en este campo, Los conocimientos tanto
bizicos como especializados estdn en una dindmica de desarrallo
acelerade, va que la sociedad demanda |a implantacidon de estas
tecnologias rapidamente, Es por ello que la oportunidad de este programa
quiere reunir a los mejores profesores especializados de los departamentos
de Ingenieria Eléctrica & Ingenieria Mecinica especializados ¢ coordinar
un esfuerzo unitario de formacidn, con una perspectiva internacional, tanto
pot parte de los profesores que participan como de los posibles alumnos
que se inzcriban,

Criterios de obtencidn del diploma de estudios avanzados: Tras
haber superada con éxito los periodos docente & investigador del programa
de doctorado, el candidato deberd exponer, en sesidn piblica, su
trayectoria académica y de investigacion durante la realizacian de diches
estudios, contestando satisfactoriamente a las preguntas que le sean
formuladas por el tribunal, Ademds, serd necesario presentar un brave
anteproyects de tesis doctoral, sobre un terma relacionade con el programa
de dactorado, que incluird los siguientes apartados: contenidos,
antecedentes, alcance v calendario estimado de realizacidn,

Criterios de aceptacion del proyecto de tesis: El tema escogido debe
estar relacionado con el programa de doctorado, Deben abarcarse, al
menos, los siguientes apartados: descripcidn detallada de objetivas,
estado del arte, incluyendo antecedentes nacionales e internacionales,
novedad cientifica del trabajo propuesto, metodologia de trabajo v
calendario estimado de realizacian,

CARACTERISTICAS:

Este programa de Ingenieria Mecanica e Ingenieria Eléctrica es fruto de
laz diversas enperiencias previas de colaboracidn que estos
departamentos han llevado a cabo en un pasado reciente, Los titulos
propios de la Universidad de Zaragoza "Master Europeo de Energias
Renovables", "Mister on- line de Energias Fenovables", "Master en
Ecoficiencia, &horro Energética v Ecologia Industrial", "Postgrado en
Coqgeneracion, Ciclos Combinades y Centrales Térmicas", y los cursos
impartidos conjuntamente con Eurac v cinco universidades europeas
"Diploma de Especializacian en Energias Renovables (core module]" y
"Specialization course on Biomass", nos han aconsejade la continuidad de
dichos estudios en el nivel de tercer ciclo para dar respuesta a la demanda
que los estudiantes que desearan realizar su Tesis en estos temas, Por
otra parte el Politécnico de Turin v la Unviersidad de Zaragoeza firmaron un
acuerdn de cotutels para la direccion de Tesis Doctorales conjunta en
diciernbre de 2000, |0 que dermuestra que dicha colaboracidn es ya
veterana y ha dade sus frutos en la direccion v lectura de la Tesis Doctoral
de un estudiante italiano, mas la realizacidn en curso de la Tesis Doctoral
de otros dos estudiantes de Turin en la Universidad de Zaragoza sobre
termas de eficiencia energética v energias renovables,

FUNCIONES SOCIALES:

La Unidn Europeay la Cumbre de la Tierra de Johannesburgo por el
Dezarrallo Sostenible mantienen la necesidad perentoria de hacer que las
energias renovables sean una realidad onmipresente en los pravimos afios,
Frante a las tacnologias convencionales cuya investigacidn v desarrollo
estin mas maduras, las tecnologias azociadas a las energlas renovables y
la eficiencia energética requieran inversiones y trabajo de I+D+i muy
notables, si queremos que lleguen a ser competitivas, Esto significa que un
programa de doctorado como el que se presentafacilitard al alumno creary
desarrollar suinventiva v su espivitu cientifico en estos temas,
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PERIODO DOCENTE
8-5004-3 ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

Codigo Curso Créditos Tipo  Caracter
5004408 Produccién combinada de agua y energia 4 B Opcional
5004426 Aplicacion de biocombustibles en el sector del transporte 4 B Opcional
5004438 Co-Combustién con Biomasa 3 B Opcional
5004443 Termoeconomia 4 B Opcional
5004446 Pilas de combustible y sus aplicaciones 3 B Opcional
99-5004458  Generadores y plantas fotovoltaicas 5 B Opcional
99-5004459  Métodos numéricos en termofluidodindmica 4 A Opcional
99-5004460 Modelo para el calculo termoflidodindmico de redes 4 A Opcional
99-5004461  Plantas de cogeneracién 3 B Opcional
99-5004462  Impacto ambiental de sistemas energéticos 3 B Opcional
99-5004463  Sistemas de combustion 4 B Opcional
99-5004464  Tecnologia para la utilizacién de las fuentes renovables de energia 3 A Opcional
99-5004465  Fuentes de energia y uso final 3 A Opcional
5009431 Integracion de energias renovables y sistemas hibridos 3 B Opcional
5009432 Fundamentos de energia eblica 3 A Opcional
5009433 fSljztnetr:Sa?e?]% \(lzaeglirsacién de energia eléctrica a velocidad variable con 3 B Opcional
5009435 Aplicacion de las energias renovables a la produccién de hidrégeno 3 B Opcional
5009439 Impacto en la red de las energias renovables 3 B Opcional
5009442 Iaie;trr(iaglljilggién del Mercado Eléctrico y su impacto en la generacion 3 B Opcional
5009443 Eficiencia energética en sistemas eléctricos 3 B Opcional
5009451 (,;/;i(iiriiiéﬂlerefovﬁ)llig:d de la energia eléctrica de sistemas de 3 B Opcional
5004478 Termotecnia avanzada 4 A Opcional
5004479 Combustion y generadores de vapor 4 B Opcional
5004480 Simulacion de ciclos de potencia y refrigeracion 4 B Opcional
5004481 Aspectos medioambientales en sistemas de combustién 4 B Opcional
5004482 Laboratorio experimental de combustion 4 B Opcional
5004483 Energias renovables. Energia solar 4 B Opcional
5004484 Arquitectura bioclimética y urbanismo sustentable 4 B Opcional
009454 i o limentacion aredes debiles y nisleosaisados 4 B Opeionl
5009455 Técnicas heuristicas de optimizacion aplicadas a la ingenieria. 6 A Opcional
5009456 Dimensionado y operacién de sistemas fotovoltaicos 4 B Opcional
5009458 Mercados eléctricos 5 B Opcional
5009460 aceiré:lcéﬁrejrz;g(i)?gs macroscépica  del funcionamiento de 5 B Opcional
5009463 Modelado y simulacion de sistemas energéticos 3 B Opcional
5007443 Operacién y control de explotaciones energéticas 3 B Opcional
5004498 Sostenibilidad energética 3 B Opcional
5009462 Organizacién de Laboratorios de Metrologia Industrial 3 B Opcional
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8-5004-3 ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA
PERIODO INVESTIGADOR

Codigo  Curso Créditos
5L.04027 Analisis de malfunciones en Centrales Térmicas.

5L.04029 Arquitectura bioclimatica.

5L04114 Combustion

5L04115 Calderas

5L.04429 Diagnostico termoecondmico de sistemas térmicos

5L.04432 Produccion y gestién combinada de agua y energia

5L04452 Eliminacion de CO2 en Centrales térmicas

5L09457 Disefio 6ptimo de sistemas fotovoltaicos autdnomos

5L09458 Disefio 6ptimo de sistema fotovoltaicos hibridos

5L.09459 Disefio 6ptimo de sistemas fotovoltaicos conectados a la red eléctrica
5L.09460 Disefio y caracterizacién de sistemas fotovoltaicos

5L09461 Sistemas eolicos aislados

5L09462 Impacto en la red de la generacion edlica

Sistemas de medida de la calidad de la generacion eléctrica mediante
fuentes renovables

Estudio de la tendencia a la deposicién de cenizas generadas en la
combustion de biomasa pulverizada

5L04486 Emisiones de NOXx en sistemas de combustion

5L.04487 Co-combustion y combustion de biomasas herbaceas
5L.04491 Co-combustion

5L04428 Simulacién y experimentacion en motores térmicos

5L09476 Integracion de energias renovables conectadas a redes debiles
5L.09477 Impacto de la generacidn distribuida en sistemas eléctricos

Evaluacion de pérdidas eléctricas en sistemas de distribucién con
generacion dispersa

5L.09482 Caracterizacion macroscépica del funcionamiento de aerogeneradores
5L.09483 Filtrado de datos en sistemas eolicos de produccidn eléctrica
5L09484 Evaluacion del potencial edlico

5L.09485 Analisis de sistemas de almacenamiento energético

5L.09486 Sistemas hibridos con almacenamiento

5L.09487 Evaluacion e integracion de energias renovables

Técnicas heuristicas de optimizacién aplicadas a la generacién y gestion
eficiente de energias renovables.

Programacion Optima de cogeneracion en mercados eléctricos
liberalizados

5104496 Exergoecologia 6

W W W wWw wwwo o o OO0 O W o

5L09471

5L04467

5L09478

W W W wWwwww W wWwooo o o

5L09488

5L09491 3
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5L.04497 Oxi-combustion

5L.04501 Generacion de H2 a partir de energias renovables

5L.04502 Uso eficiente de H2 en pilas de combustible y maguinas térmicas

5L.09479 Estudio de signaturas de sefales eléctricas y sus aplicaciones

5L.09501 Evaluacién de pérdidas eléctricas en parques edlicos

5L.09500 Materiales fotovoltaicos alternativos al silicio

5L.09499 Modelizacion de centrales fotovoltaicas

5L09502 Parametrizacion del comportamiento ambiental de sistemas eléctricos

Gestion éptima de la demanda adaptada a contratos bilaterales y precios

5L09420

spot de la energia eléctrica

Total Creditos: 165

W W W wWwww o o o

7.6.1. Tesis Doctorales Dirigidas por los Miembros del Instituto

LISTADO DE TESIS DOCTORALES DIRIGIDAS EN LOS ULTIMOS CINCO

ANOS

NOMBRE Y FECHA

(2000 a 2005)

DE LECTURA TITULO de la TESIS DIRECTOR
"DIAGNOSTICO TERMOECONOMICO DE
2005 - VICTOR HUGO | CALDERAS INDUSTRIALES: REPRESENTACION | D. ANTONIO

RANGEL

MICROSCOPICA DE LA TEORIA DEL COSTE
EXERGETICO"

VALERO CAPILLA

2005 - RAQUEL
GARETA GALVO

"MONITORIZACION DEL ENSUCIAMIENTO EN
CALDERAS DE BIOMASA"

D. LUIS MIGUEL
ROMEOQO

2005 - JOSE VELILLA
LOMBA

"SIMULACION MEDIANTE DINAMICA DE FLUIDOS
COMPUTACIONAL (CFD) Y MODELIZACION
EMPIRICA DEL SISTEMA DE LIMPIEZA DE GASES
DE UNA CENTRAL DE LECHO FLUIDO A PRESION
PARA COMBUSTION DE CARBON."

D.  CRISTOBAL
CORTES GRACIA.

ALVAREZ TEJEDOR,
TOMAS (16/06/03)

PRINCIPIOS BASICOS DE LAS PILAS DE
COMBUSTIBLE. ANALISIS TERMOECONOMICODE
PLANTAS

Y SISTEMAS DE PILAS DE COMBUSTIBLE PARA
LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

D. ANTONIO
VALERO CAPILLA

LLERA
EVA
(07/03/03)

SASTRESA,
MARIA

DESARROLLO DE UN MODELO SEMIEMPERICO
DE ESCORIFICACION DE CALDERAS
ALIMENTADAS POR MEZCLAS DE CARBONES.

D. CRISTOBAL
CORTES GRACIA
DNA. ANTONIA GIL
MARTINEZ

DIEZ PINILLA, LUIS
IGNACIO (07/03/03)

MONITORIZACION Y SIMULACION EN TIEMPO
REAL DE CALDERAS DE POTENCIA DE CARBON
PULVERIZADO.

D. CRISTOBAL
CORTES GRACIA

SALLAN ARANSANZ,
JESUS (15/10/02)

ESTUDIO Y DESARROLLO DE NUEVOS SISTEMAS
DE GENERACION Y CONEXION A RED APLICADOS
A MAQUINAS ASINCRONAS DE ROTOR EN
CORTOCIRCUITO IMPULSADAS POR TURBINAS
EOLICAS PARA SU FUNCIONAMIENTO A
VELOCIDAD VARIABLE.

D. MARIANO SANZ
BADIA
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BOTERO GARCIA,

VALORACION ENERGETICA DE RECURSOS

EDGAR A. | NATURALES, B'ALERO CQF'}:[EE'O
(08/02/2001) MINERALES, AGUA Y COMBUSTIBLES FOSILES.
MORENG  PEREZ ?:A(ESTSEDSO GANYMEDE DE CONTABILIDAD DE|_ ANTONIO
ANGEL (19/12/12000) | £2918S - VALERO CAPILLA
INVESTIGACION _ SOBRE __ FUENTES _ DE
LLOMBART INTENSIDAD AC/DC DE ALTA FRECUENCIA
ESTOPINAN, ENERGETICA Y MINIMA INFLUENCIA EN RED, gAD'VI'ﬁR'ANO SANZ
ANDRES (17/11/2000) | APLICACION AL DESARROLLO DE UNA UNIDAD
PORTATIL DE SOLDADURA POR ARCO.
MODELO EXPERIMENTAL DE FLUJO FRIO DEL|D. _ CRISTOBAL
GIL MARTINEZ, | CICLON CORTES  GRACIA

ANTONIA (2000)

PRIMARIO DE UNA PLANTA DE LECHO FLUIDO A
PRESION.

D. LUIS M. ROMEO
JIMENEZ

UCHE MARCUELLO,
FCO. JAVIER ( 2000)

ANALISIS TERMOECONOMICO Y SIMULACION DE
UNA PLANTA
COMBINADA DE PRODUCCION DE AGUA Y
ENERGIA

D. ANTONIO
VALERO CAPILLA
D. LUIS SERRA DE
RENOBALES

7.6.2. Informacién Adicional

Doctorandos activos en la elaboraciéon de tesis doctorales. Se entiende por “doctorandos activos” los
alumnos que habiendo superado la etapa de formacién avanzada (32 créditos de cursos e
investigacion) tienen inscrita su tesis doctoral y una vinculacion administrativa con la Universidad.

¢Estéa vinculado
Ne Nombre del Director/es Universidad admlnlstratlvgmente a
doctorando la universidad?
SI/NO
1 Canalis Martinez, | Javier Royo Herrer Zaragoza NO
Paula M2
2 Domingo Guijarro, i Inmaculada Arauzo NO
Zaragoza
Eva M2
3 Escosa Gonzalez, | Luis Miguel Romeo y Zaragoza Si
Jesus M2 Antonio Valero 9
4 Ferrer Benedi, | Javier Royo Herrer y Zaragoza NO
Eduardo Martti Aho 9
5 Gonzalez Bosque, Mariano Mufioz Zaragoza
Alfredo Esteban Rodriguez g
6 Hernandez Cruz, José Antonio Sl
Miguel Angel Turégano y Javier Zaragoza
Dominguez
7 Iranzo Navarro, Cristébal Cortés NO
. Zaragoza
Isabel Gracia
8 Martinez Alcolea, Antonio Valero y NO
X Zaragoza
Angel Luis Serra
9 Martinez Gracia, Antonio Valero Sl
Zaragoza
Amaya
10 Martinez Patifio, | Vittorio Verda, Luis . . Sl
. P Guanajato- México
Jesus Serra y Martin Picon
11 Pallarés Ranz, | Inmaculada Arauzo Si
R Zaragoza
Javier
12 Raluy Rivera, Rosa Luis Serra'y Sli
Gemma Javier Uche Zaragoza
13 Sebastian Nogués, | Javier Royo Herrer NO
Zaragoza
Fernando
14 Tapia Herrera, . Javier Royo Herrer . NO
Veracruzana- México
Roberto
15 Uson Gil, Sergio Antonio Valero y Luis Zaragoza Si
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Correas Usén

16 Valero
Alicia

Delgado,

Antonio Valero e NO

Zaragoza
Inmaculada Arauzo 9

Movilidad de los doctorandos en la etapa investigadora.

Nombre del doctorando 1

Zubi, Ghassan

Datos de estancia 1.1

Centro/universidad donde ha realizado la estancia: Universidad

Politécnica de Torino -l1talia

Director/es: Javier Uche Marcuello

AR0:2003, Cursos: Plantas de cogeneracion; Impacto ambiental de
sistemas energéticos

Duracién en meses: 3 meses

Organismo financiador:

Datos de estancia 1.2

Centro/universidad donde ha realizado la estancia: Universidad

Politécnica de Torino - Italia

Director/es: Javier Uche Marcuello

ARo: 2004; Cursos: Tecnologia para la utilizacion de las fuentes
renovables de energia; Fuentes de energia y uso final.

Duracién en meses: 3 meses

Organismo financiador:

Datos de estancia 1.3

Centro/universidad donde ha realizado la estancia: Universidad

Politécnica de Torino - Italia

Director/es: Javier Uche Marcuello

ARo: 2005; Cursos: Generadores y plantas fotovoltaicas.

Duracién en meses: 3 meses

Organismo financiador:

Nombre del doctorando 2

Coronado de Koster, Othon Aram

Datos de estancia 2.1

Centro/universidad donde ha realizado la estancia: Universidad

Politécnica de Torino - Italia

Director/es: Antonio Valero Capilla

ARo: 2004; Cursos: Generadores y plantas fotovoltaicas

Duracién en meses: 3 meses

Organismo financiador

Nombre del doctorando 3

Lépez Castrillén, Yuri Ulianov

Datos de estancia 3.1

Centro/universidad donde ha realizado
Politécnica de Torino - Italia

la estancia: Universidad

Director/es: Antonio Valero Capilla

Afo: 2004; Plantas de cogeneracion; Impacto ambiental de
sistemas energéticos; Fuentes de energia y uso final

Duracién en meses: 3 meses

Organismo financiador

Nombre del doctorando 4

Pérez Ramirez, Rodrigo

Datos de estancia 4.1

Centro/universidad donde ha realizado la estancia: Universidad

Politécnica de Torino - Italia

Director/es: José Luis Bernal Agustin

Afio: 2005; Generadores y plantas fotovoltaicas; Tecnologia para la
utilizacion de las fuentes renovables de energia.

Duracién en meses: 3 meses

Organismo financiador

Nombre del doctorando 5

Reyes Gonzélez, M@ Angeles

Datos de estancia 5.1

Centro/universidad donde ha realizado la estancia: Universidad

Politécnica de Torino - Italia

Director/es: Inmaculada Arauzo Pelet
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Afio: 2005; Impacto ambiental de sistemas energéticos

Duracién en meses: 3 meses

Organismo financiador

INFORMACION RELATIVA A LA ETAPA DE FORMACION AVANZADA.

El nimero de alumnos que han finalizado la etapa de formacién avanzada, 32 créditos, durante un
determinado curso académico independientemente de cuando cada uno de los alumnos se matriculé
en los estudios de doctorado.

Curso académico Nl]mer_o de alumnos m_atriculados por | Numero de alumnos qt_J’e han finalizado
primera vez en primer curso la etapa de formacion avanzada
2002-2003 5 19
2003-2004 21 7
2004-2005 10 16
TOTALES 36 42
Alumnos que disfrutan de una beca con convocatoria y resolucién publica.
Nota: Ordenar alfabéticamente los alumnos.
NUm Apellidos y nombre Unlver§|dad e . ALY de. ) figgggsgpze DL::ir:(I:zI:lon
origen incorporacion la beca beca
1 Alonso Herranz, Elisa Zaragoza 2004 DGA 2 afos
2 Aranda Uson, José | Zaragoza 2003 DGA 2 afos
Alfonso
& Artigas Sanz, Teresa Ana | Zaragoza 2004 DGA 2 afos
4 Berdusan Sanchez, | Zaragoza 2003 DGA 2 afios
Mariano
5 Bludszuweit, Hans Univ. Técnica de | 2003 DGA 2 afos
Iimenau.
Alemania
6 Escosa Gonzalez, JesuUs |Zaragoza 2002 DGA 2 afios
Ma
7 Garcia Galindo, Daniel Zaragoza 2004 DGA 2 afios
8 Gil Garcia, Guillermo Zaragoza 2003 DGA 2 afos
9 Granados Cabeza, José |Granada 2004 FPI 4 afos
Miguel
10 Manero Gil, Elisa Zaragoza 2003 DGA 2 afios
11 Martinez Gracia, Amaya Zaragoza 2002 DGA 2 afios
12 Pallarés Ranz, Javier Zaragoza 2002 DGA 2 afos
13 Usoén Gil, Sergio Zaragoza 2002 DGA 2 afos
14 Vicente Gémez, Ruth Zaragoza 2003 DGA 2 afos
Alumnos que provienen de otras universidades distinta de la/s responsable/s del programa
Nota: Ordenar alfabéticamente los alumnos.
Nam Apellidos y nombre Universidad de origen . e de_ p
incorporacion
1 Blaquez Garcia, Miguel Ignacio Las Palmas de Gran Canaria 2003
2 Bludszuweit, Hans Univ. Técnica de Ilmenau. |2003
Alemania
3 Coppo, Marco Politécnico de Torino. Italia 2002
4 Coronado de Koster, Othon Aram Univ. Nacional de Tamaulipas. | 2004
México
5 Delgado Aguilar, Dario Alejandro Univ. de Carabobo. Venezuela | 2003
6 Diaz de Garayo Balsategui, Sergio Pais Vasco 2003
7 Fontana, Enrico Politécnico de Torino. Italia 2002
8 Garcia Polanco, Alejandro José Univ. Nacional Experimental | 2003
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de las Fuerzas Armadas.
Venezuela
9 Gracia Villanueva, M2 Dolores de Politécnica de Valencia 2001
10 Granados Cabeza, José Miguel Granada 2003
11 Lépez Castrillon, Yuri Ulianov Univ. Auténoma de Occidente. | 2004
Colombia
12 Martinez Patifio, Jesus Univ. de Guanajuato. México 2003
13 Méndez Duran, Ramoén Guillermo Univ. Tecnolégica de Georgia. | 2000
Colombia
14 Molina Navarro, Antonio Enrique Univ. Nacional de Educacién a | 1990
Distancia
15 Palomero Camara, José Ignacio Politécnica de Catalufia 1999
16 Pascual Puigdevall, Jesus Alberto Lleida 2002
17 Pérez Zuiiga, Erika del Rocio Univ. de Guanajuato. México 2004
18 Rangel Hernandez, Victor Hugo Univ. de Guanajuato. México 2001
19 Scarpellini, Sabina Complutense de Madrid 1999
20 Tapia Herrera, Roberto Univ. Veracruzana. México 2000

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE”

160




Titulos Propios promovidos y dirigidos

1.7.

Tabla Resumen de los PRINCIPALES TITULOS PROPIOS d
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7.7.1. Fichas resumen de los principales Titulos Propios

A continuacion se incluyen las FICHAS RESUMEN de los PRINCIPALES
TITULOS PROPIOS promovidos y/o dirigidos por los Investigadores que avalan
el Instituto durante el afio 2005.

Para mas informacidn sobre cada una de los Cursos descritos, consulten:

http://circe.cps.unizar.es/masters
http://wzar.unizar.es/servicios/epropios/epropios.html
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MASTER

Master 2005-2006 7° MASTER Europeo en Energias
R Renovables - Titulo propio de la Universidad de
Zaragoza

H ) http://circe.cps.unizar.es/renovables/index.html

Director: Miguel Garcia

Division:  Formacion

Duracién: 17/10/2005 - 31/01/2007

Fuente de financiacion: ALUMNOS y Varios Clientes Particulares
Indefinidos u otras Organizaciones / Entidades

Num. Referencia:

Entidades colabor.:

Master Europeo
en Energias
Renovables -

cu

Objetivos:

Ver pagina Web http://circe.cps.unizar.es/renovables/index.html

Resumen:

En el afio académico 2005-2006 el master consta de 90 créditos ECTS repartidos en las
siguientes asignaturas:
e Fundamentos Basicos
Aspectos Socioecondmicos de las Energias Renovables
Energia Edlica
Energia Hidroeléctrica
Energia de la Biomasa
Energia Solar
Arquitectura Bioclimatica
Pilas de Combustible y Tecnologias del hidrégeno
Proyecto Fin de Master
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POSTGRADO

Objetivos:

2005-2006 Postgrado Intensivo en Energias
Renovables - Core Section EUREC / Titulo Propio de
la Universidad de Zaragoza

http://circe.cps.unizar.es/core/index.html

Director: Sabina Scarpellini; Antonia Gil Martinez

Division: Formacion

Duracion: 03/10/2005 - 01/02/2006

Fuente de financiacion: ALUMNOS y Varios Clientes Particulares
Indefinidos u otras Organizaciones / Entidades

Num. Referencia:

Entidades colabor.:

Ver pagina web http://circe.cps.unizar.es/core/index.html

Resumen:

En el afio académico 2005-2006 el méster consta de 30 créditos ECTS repartidos en las

siguientes asignaturas:

Asignatura 1: Energia: Fundamentos basicos y Aspectos Socioeconémicos

Asignatura 2: Energia Solar
Asignatura 3: Energia Eolica
Asignatura 4: Energia Hidraulica
Asignatura 5: Energia de la Biomasa

Asignatura 6: Proyecto Fin de Postgrado
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MASTER

Master

Objetivos:

2005-2006 MASTER en Ecoeficiencia,
Ahorro y Altenativas Energéticas - Titulo
Propio de la Universidad de Zaragoza

http://circe.cps.unizar.es/eaae/index.html

Director: Antonio Valero Capilla

Division:  Formacion

Duracion: 03/10/2005 - 20/12/2006

Fuente de financiacion: ALUMNOS y Varios Clientes
Particulares Indefinidos u otras Organizaciones / Entidades
Num. Referencia:

Entidades colabor.:

La Universidad de Zaragoza a través del Centro Politécnico Superior, ofrece el Master en
Ecoeficiencia, Ahorro y Alternativas Energéticas promovido por CIRCE desde el afio
académico 2003-2004. EI Master esta dirigido principalmente hacia responsables, profesionales
y técnicos de energia y medioambiente de las empresas, organizaciones o administraciones
publicas, asi como a nuevos titulados que deseen orientar su carrera profesional hacia la gestion

energética y medioambiental.

El objetivo general del Master es la formacion de profesionales especializados en la gestion y el
uso eficiente de los recursos energéticos y materiales en la empresa.
Para més informacion ver http://circe.cps.unizar.es/eaae/index.html

Resumen:

En el afio académico 2005-2006 el Méster consta de 60 créditos ECTS repartidos en las

siguientes asignaturas:
- Energias Renovables

- Ecodisefio y Andlisis de Ciclo de Vida
- Eficiencia Energética en Equipos Térmicos
- Eficiencia Energética en Equipos Eléctricos y Automatizacion

- Cogeneracion
- Proyecto Fin de Méster
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DIPLOMA de ESPECIALIZACION

Dip|oma 2005-2006 Diploma de Especializacion en
Energia de la Biomasa - "'Bioenergy

Specialisation Course™

http://circe.cps.unizar.es/masters

Director: Javier Royo Herrer

Divisién:  Formacion

Duracion: 01/02/2006 - 31/05/2006

Fuente de financiacion: ALUMNOS y Varios Clientes Particulares
. Indefinidos u otras Organizaciones / Entidades
i Num. Referencia:

Entidades colabor.:  Para la imparticion del curso propio de

especializacion de biomasa se cuenta con el apoyo de CIRCE y del
Departamento de Ingenieria Mecanica de la Universidad de
Zaragoza y con la directa participacion de otras Entidades
Colaboran entre las que cabe destacar:
Ayuntamiento de Zaragoza / CIEMAT / EHN/ ENDESA /
ENTABAN / GUASCOR / IDAE / Instituto de Carboquimica / SIA /
Standardkessel / Universidad de Valladolid / Gobierno de Aragén

Objetivos:

El "Diploma de Especializacion en Energia de la Biomasa" promovido por CIRCE y el Departamento de
Ingenieria Mecanica, se imparte dentro del marco del Master Europeo de Energias Renovables
organizado en colaboracién con otras 9 Universidades Europeas y coordinado por EUREC (The European
Agency of Renewable Energy Research Centres).

El Diploma estd impartido en Inglés y consta de 200 horas de clases presenciales (30 ECTS). Su principal
es proveer formacion en biomasa a nivel internacional. Al impartirse en Inglés, los alumnos proceden de
distintos paises. El contenido del curso es tecnoldgicamente avanzado y el enfoque es practico, con
participacion directa de organizaciones y entidades especializadas en biomasa y representantes de
empresas del sector.

Resumen:

En el afio académico 2005-2006 el Diploma consta de 30 créditos ECTS repartidos en las siguientes
asignaturas en las que se prevén sesiones tedricas, practicas, visitas técnicas y conferencias.

I.- INTRODUCCION

II.- BIOMASA RESIDUAL SECA Y CULTIVOS ENERGETICOS
I11.- RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

IV.- BIOMASA RESIDUAL HUMEDA

V.- BIOCOMBUSTIBLES
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DIPLOMA de ESPECIALIZACION

1 Diploma de Especializacion en Tecnologias del
D | plo ma Hidrégeno y Pilas de Combustible - Titulo Propio de

la Universidad de Zaragoza - Ailo Académico 2005-
2006
http://circe.cps.unizar.es/hidrogeno/index.html
Director: Antonio Valero Capilla
Division: Formacion

Duracién: 21/03/2006 - 31/05/2006

Fuente de financiacion: ALUMNOS - FUNDACION PARA EL
DESARROLLO DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS DEL HIDROGENO
EN ARAGON. — Gobierno de Aragén — Departamento de Industria,
Comercio y Turismo

Num. Referencia:

Entidades colabor.:  UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA: Departamento de

Ingenieria Eléctrica, Departamento de Ingenieria Mecanica y Departamento
de Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente. - INSTITUTO
DE INVESTIGACION EN INGENIERIA DE ARAGON (13A).
FUNDACION PARA EL DESARROLLO DE LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS DEL HIDROGENO EN ARAGON.
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS: Instituto
de Carboquimica, Instituto de Ciencia de Materiales de Aragdn. - ENDESA.
- General Motors -TAIM-TFG, S.A. - ARAGONESAS INDUSTRIAS Y
ENERGIA, S.A.
ABELLO LINDE S.A. - AIR LIQUIDE.
ASOCIACION ESPANOLA DEL HIDROGENO (AEH2).

ASOCIACION ESPANOLA DE PILAS DE COMBUSTIBLE (APPICE).

Objetivos:

Ver pégina web http://circe.cps.unizar.es/hidrogeno/index.html

El curso esté dirigido principalmente hacia responsables, profesionales y técnicos que trabajen en
empresas del sector energético o automovilistico, organizaciones o administraciones publicas; y hacia
nuevos titulados de disciplinas cientifico-técnicas e investigadores que deseen orientar su carrera dentro
este sector. El objetivo general del Diploma es la formacion de profesionales especializados en las
tecnologias de produccion, almacenamiento y suministro de hidrégeno para su utilizacion como vector
energético dentro de los campos de la generacion eléctrica distribuida y la automocion, capaces de
integrar dichas tecnologias con sistemas de pilas de combustible, motores de combustion interna y
turbinas de gas.

Resumen:

El Diploma consta de 4 asignaturas obligatorias (110 horas) y un proyecto final obligatorio (40 horas),
gue suman un total de 150 horas (18,2 créditos ECTS).

Asignatura 1: Politica energética del hidrégeno: lineas de actuacion y perspectivas futuras.

Asignatura 2: Tecnologias para la generacion de hidrégeno.

Asignatura 3: Tecnologias para el almacenamiento y suministro de hidrégeno.

Asignatura 4: Pilas de combustible.

Asignatura 5: Proyecto final.

Durante el afio académico 2005-2006 el Diploma cuenta con 6 becas financiadas por la Fundacién para el
Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del Hidrégeno en Aragén y contd con una ayuda econémica del
Departamento de Industria, Comercio y Turismo del Gobierno de Aragdn para su puesta en marcha.

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE” 167


http://circe.cps.unizar.es/hidrogeno/index.html

MASTER

Ciclos Combinadas
Cogeneracion

y Sistemas Avanzados

Objetivos:

2005-2006 Master On-Line en Generacidn
ciclos combinados, cogeneracion y sistemas
avanzados

http://circe.cps.unizar.es/generacion/index.html

Director: Cristobal Cortes Gracia

Division: Formacion

Duracién: 17/10/2005 - 30/09/2006

Fuente de financiacion: ALUMNOS y Varios Clientes
Particulares Indefinidos u otras Organizaciones /
Entidades

Num. Referencia:

Entidades colabor.:

Ver Pagina web http://circe.cps.unizar.es/generacion/index.html

Resumen:

En el afio académico 2005-2006 el méster consta de 60 créditos ECTS repartidos en las

siguientes asignaturas:
Estructura Energética
Fundamentos Basicos

Sistemas de Cogeneracion

N~ E

Eléctrica

Turbinas. Motores de Combustion Interna. Alternadores
Centrales Térmicas de Carb6n
Turbinas de Gas y Ciclos Combinados

Sistemas avanzados de generacion
Mantenimiento y Prevencién de Riesgos en Instalaciones de Produccion de Energia

9. Tecnologias de Reduccion de Contaminantes
10. Transporte y distribucion de electricidad

11. Mercado Eléctrico
12. Proyecto Fin de Master
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MASTER

Fidsharid 2005-2006 Master en Energias Renovables
bt ON-LINE / Titulo Propio de la Universidad de

om o ke o

o LIME Zaragoza
http://circe.cps.unizar.es/eronline/index.html

Director: Inmaculada Arauzo Pelet

Division:  Formacion

Duracion: 17/10/2005 - 30/09/2006

Fuente de financiacion: ALUMNOS y Varios Clientes
Particulares Indefinidos u otras Organizaciones / Entidades
Num. Referencia:

Entidades colabor.:

Objetivos:

Ver Pagina web http://circe.cps.unizar.es/eronline/index.html

Resumen:

En el afio académico 2005-2006 el méster consta de 60 créditos ECTS repartidos en las
siguientes asignaturas:

Energia, Medioambiente y Desarrollo Sostenible.
Las Energias Renovables en el Sistema Eléctrico.
Fundamentos Eléctricos.

Energia Edlica.

Energia Hidroeléctrica.

Fundamentos Térmicos.

Energia de la Biomasa.

Energia solar Térmica.

Energia Solar Fotovoltaica.

Arquitectura Bioclimatica.

Otros Métodos de Explotacion Energética.
Operacion y Control de las Explotaciones.
Proyecto Fin de Master
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8. Promotores y Miembros del Instituto

8.1. Memorias de Actividades de la Fundacion CIRCE

Las memorias completas de actividades de la Fundacion CIRCE pueden consultarse en
el apartado “Memorias Anuales* de la pagina Web de la Fundacién
http://circe.cps.unizar.es
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8.2. Firmas de los investigadores que avalan la creacion
del Instituto
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. Firmas y datos de los investigadores que avalan la
creacion del Instituto

APELLIDOS Y NOMBRE: Valero Capilla, Antonio
Titulo académico: Doctor en Ciencias Quimicas

D Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D Otro:  __
X

Situacion actual:
Estable |:| Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Catedratico de Universidad Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecanica UZ/Division Termoeconémica Fundacion CIRCE

Vinculacion laboral: Funcionario/a |:| Interino/a |:| Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a |:| Predoctoral D Postdoctoral Organismolﬁnanciador:
DNJI 17128 381-M Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Cortés Gracia, Cristobal
Titulo académico: Doctor Ingeniero Industrial

[I Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D oto:
X

Situacion actual:
Estable D Temporal |:| Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Catedrético de Universidad Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacion CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecanica UZ/Divisién Térmica Fundacion CIRCE

Vinculacién laboral: Funcionario/a D Interino/a |:] Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a l:] Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador:
D.N.IL 17 709 806-J Firma: C) %

———==7 7

APELLIDOS Y NOMBRE: Arauzo Pelet, Inmaculada
Titulo académico: Doctora Ingeniera Industrial

Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D Otro:
Situacion actual:

Estable |:| Temporal D Becario/a acreditado/a ,:| Otra (especificar)

Categoria: Profesora Titular de Universidad ~ Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecanica UZ/Divisién Térmica Fundacién CIRCE

Vinculacién laboral: Funcionario/a |:| Interino/a |:| Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a D Predoctoral D Postdogtoral Organismo financiador:
DNIL 25143 625-W Firma:
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APELLIDOS Y NOMBRE: BAYOD RUJULA, ANGEL ANTONIO
Titulo académico: Doctor Ingeniero Industrial

D Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D Otro:

Situacion actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra

Categoria: Profesor Titular de Universidad Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.
Organismo: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Ingenieria Eléctrica

Vinculacién laboral: Funcionario/a B Interino/a Contratado/a D Otra

Becario/a: Predoctoral Postdoctoral&”_ Organifmo financiador:

DN.I.  259.088.905-T Firma :

APELLIDOS Y NOMBRE: GARCIA GRACIA, MIGUEL
Titulo académico: Doctor Ingeniero Industrial

[:l Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D Otro:

Situacidn actual:

Estable |:| Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra

Categoria: Profesor Titular de Universidad Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.
Organismo: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Ingenieria Eléctrica

tering/a D Contratado/a D Otra
Postdqctoral Organismo financiador:

Vinculacién laboral: - Funcionario/a
Becario/a: Predoctora]

DN.IL 17.214.241-Y q

APELLIDOS Y NOMBRE: LLOMBART ESTOPINAN, ANDRES
Titulo académico: Doctor Ingeniero Industrial

E] Diplomatura I:] Licenciatura Doctor/a D Otro:

Situacién actual:
Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a I:] Otra

Categoria: Profesor Titular de Universidad Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.
Organismo: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Ingenieria Eléctrica

Vinculacion laboral: Funcionario/a B Interino/a D Contratado/a D Otra

Becario/a: Predoctoral Postdoctoral Organismo financiador:

DNI  73.257.129-] Firma:
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APELLIDOS Y NOMBRE: MELERO ESTELA, JULIO
Titulo académico: Doctor en Ciencias Fisicas

D Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D Owo:

Situacion actual:

Estable D Temporal W Becario/a acreditado/a D Otra
X L

Categoria: Profesor Titular de Universidad Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.
Organismo: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Ingenieria Eléctrica

Vinculacién laboral: Funcionario/a E Interino/a I:l Contratado/a D Otra

Becario/a: Predoctoral Postdactoral Organismo financiador:

D.NI  25.145.102-F Fima: [

APELLIDOS Y NOMBRE: Romeo Giménez, Luis Miguel
Titulo académico: Doctor Ingeniero Industrial

[l Diplomatura D Licenciatura [I Doctor/a D Otro:
X

Situacion actual;

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)
X

Categoria: Profesor Titular de Universidad Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecanica / Division Térmica Fundacién CIRCE

Vinculacién laboral: Funcionario/a I:] Interino/a D Contratado/a |:| Otra (especificar)
Becario/a I:] Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador:
D.N.I. 25443 581-S Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: SANZ BADIA, MARIANO
Titulo académico: Doctor Ingeniero Industrial

D Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D oto:

Situacidn actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra
X

Categoria: Profesor Titular de Universidad Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.
Organismo: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Ingenieria Eléctrica

Vinculacién laboral: Funcionario/a E Interino/a D] Contratadd/a D Otra

Becario/a: Predoctoral Postdoctoral | Organismg financiador:

D.N.I.  13.855.136-M Firma;
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APELLIDOS Y NOMBRE: Teruel Dofiate, Enrique
Titulo académico: Doctor Ingeniero Industrial

D Diplomatura D Licenciatura Doctor/a |:| Otro:

Situacién actual:

Estable l:l Temporal |:| Becario/a acreditado/a |:| Otra (especificar)

Categoria: Profesor Titular de Universidad Area de conocimiento: Ingenierfa de Sistemas y Automatica
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacién CIRCE

Depanamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Informatica e Ingenieria de Sistemas UZ/Divisién Térmica Fund. CIRCE

Vinculacion laboral: Funcionario/a D Interino/a |:| Contratado/a D Otra (especificar)

Becario/a |:| Predoctoral Ppstdoctoral Organismo financiador:

D.N.L 35 092 183-W Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Gil Martinez, Antonta
Titulo académico: Doctora Ingeniera Industrial

D Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D otwo:
X

Situaci6n actual:
X | Estable I:I Temporal D Becario/a acreditado/a |:| Otra (especificar)

Categoria: Profesora Titular de Escuela Universitaria  Area de conocimiento: Méquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecanica / Division Térmica Fundacién CIRCE

Vinculacién laboral: Funcionario/a |:| Interino/a D Contratado/a D Otra (especificar)

Becario/a |:| Predoctoral |:| Postdoctoral rganismo financiador:

DN.I 25155373-C Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Peiia Pellicer, Begoiia
Titulo académico: Doctor Ingeniero Industrial

D Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D oto:  ____
X

Situacién actual:
Estable |:] Temporal |:| Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Ayudante Doctor Area de conocimiento: Méaquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecanica UZ

Vinculacion laboral: |:| Funcionario/a |:| Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a |:| Predoctoral |:| Postdoctoral Organismo financiador:

D.N.I. 25 459 854-G Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Diez Pinilla, Luis Ignacio
Titulo académico: Doctor Ingeniero Industrial

I:l Diplomatura |:] Licenciatura Doctor/a |:| Otro:

Situacion actual:
Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Ayudante Doctor  Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecanica / Divisién Térmica Fundacién CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a I:I Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a D Predoctoral |:| Postdoctoral Organismo financiador:

DNI 29107 764-E

Firma:
A&
\—
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APELLIDOS Y NOMBRE: Uche Marcuello, Javier
Titulo académico: Doctor Ingeniero Industrial

I:l Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D Otro:
X

Situacién actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Profesor Contratado Doctor Area de conocimiento: Méaquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacion CIRCE

Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecénica UZ/Divisién Termoeconémica Fundacién CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a D Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a |___] Predoctoral [:] Postdoctoral rganismo financiador:
DN.I.  17722470-G Firma: | \

APELLIDOS Y NOMBRE: SALLAN ARASANZ, JESUS —=="T1
Titulo académico:

[:] Diplomatura D Licenciatura Doctor/a D Otro:

Situacidn actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a [:]-Otra

Categoria: Profesor Titular de Universidad Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.
Organismo: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Ingenieria Eléctrica

Vinculacion laboral: El Funcionario/a H Interino/a Contratado/a D Otra

Becario/a: Predoctoral Postdoctoral Organismo financiador:

DNIL 25156216-N Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Llera Sastresa, Eva Maria
Titulo académico: Doctora en Ingenieria Industrial

|:| Diplomatura D Licenciatura Doctor/a [l Otro:  _ _
X

Situacién actual:
I—__l Estable Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Profesora asociada TP 6h  Area de conocimiento: Maéquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecanica / Division de Formacion de 1a Fundacion CIRCE

Vinculacién laboral: l:] Funcionario/a I:I Interino/a Contratado/a I:I Otra (especificar)

Becario/a I:I Predoctoral I:I Postdoctoral Organismo financiador:

DNI 25156431-C Firma: % /&/

APELLIDOS Y NOMBRE: Torres, César
Titulo académico; Doctor en Matematicas

D Diplomatura I:l Licenciatura Doctor/a El Otro:
Situacion actual:

Estable I:] Temporal I:I Becario/a acreditado/a I:] Otra (especificar)

Categoria; Colaborador de la Fundacién CIRCE perteneciente al Patrono Endesa y Profesor colaborador Externo del
Dpto. Ing. Mecanica - Organismo/Centro: Endesa / Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecanica / Division Termoeconémica de la Fundacion CIRCE

Vinculacién laboral: I:I Funcionario/a D Interino/a |:| Contratado/a I:] Otra (especificar)
Becario/a D Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador:
DNI 17155931-R Firma: {

Tt
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APELLIDOS Y NOMBRE: SANZ OSORIO, JOSE FCO
Titulo académico: Ingeniero Industrial

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a D Otro:

Situacion actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra

Categoria: Profesor Titular de Escuela Universitaria Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.
Organismo: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Ingenieria Eléctrica

Vinculacién laboral: Funcionario/a El Interino/a ontratado/a DOtra

Becario/a: Predoctoral Postdoctogal // Organismo financiador:

D.N.I.  25.440.690-E Firma: ) { ’
,.»" . /- e
APELLIDOS Y NOMBRE: Aranda Usén, Jose Alfonso ;| —  —  ~—— ~O
Titulo académico: Ingeniero Técnico Industrial Licenciadf; en Administracién y Direccion de Empresas
l Diplomatura Licenciatura m Doctor/a Otro: _ DEA__
X X -

Situacion actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Profesor Ayudante LOU Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacion CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecéanica UZ/Division de Formacion de CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a D Interino/a Contratado/a |:| Otra (especificar)

Becario/a D Predoctoral Organismo financiador:

D.N.I. 17 735 657-N Fi

APELLIDOS Y NOMBRE: Canalis Martinez, Paula
Titulo académico: Ingeniera Industrial

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a D Otro: e
X

Situacion actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Profesor ayudante LOU  Area de conocimiento: In genieria Mecénica
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Dpto. Ingenieria Mecénica de la UZ / Division Térmica de la Fundacién CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a D Interino/a Contratado/a |:| Otra (especificar)

Becario/a |:| Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador:

AR
DNL 18032162 Firma: @l

APELLIDOS Y NOMBRE: COMECH MORENO, MARIA PAZ
Titulo académico:

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a Otro: __DEA_ _

Situacion actual:
Estable Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra

Categoria: Profesor Ayudante Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.
Organismo: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Ingenieria Eléctrica

Vinculacién laboral: El Funcionario/a El Interino/a Contratado/a D Otra

Becario/a: Predoctoral Postdoctoral Organismo financiador:

DNI 73.156.816- A Firma:
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APELLIDOS Y NOMBRE: CORVINOS BASECA, PEDRO
Titulo académico: Licenciado en Derecho

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a D Otro:
Situacién actual:

D Estable l—_—l Temporal D Becario/a acreditado/a [:l Otra

Categoria: Profesor Asociado TP6 Area de conocimiento: Derecho Piblico/Derecho Administrativo
Organismo: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad:

Vinculacidn laboral: El Funcionarzg /ntem&a\|

Becario/a: Predoctoral P.\ostdo/ctoraT Organismo financiador:
- ‘L___//

DNL  18016297-Y % _____ -

APELLIDOS Y NOMBRE: Escosa Gofizalez, Jesiis Maria
Titulo académico: Ingeniero Industial

D Diplomatura Licenciatura B Doctor/a D Otro:
X

Situacion actual
Estable en CIRCE Temporal en Universidad D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigador y Profesor TP4 Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE / Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién Termoecondmica de la Fundacién CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a D Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)

Becario/a [:] Predoctoral Postdoctoral Organismo financiador: CIRCE

D.N.I. 25 165 743-V Firma:
At B0 \wi L.

APELLIDOS Y NOMBRE: GARCIA GARCIA/ MIGUEL’ ANGEL
Titulo académico:

|:] Diplomatura - Licenciatura D Doctor/a D Otro:

Situacion actual:
Estable I:I Temporal D Becario/a acreditado/a I:I Otra

Categoria: Profesor Asociado Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica.
Organismo: Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Ingenieria Eléctrica

Vinculacién laboral: El Funcionario/a E‘ Interino/a Contratado/a D Otra |

Becario/a: Predoctoral Postdoctoral Organismo financiador:

DNI 17.711.801-F Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Martinez Gracia, Amaya
Titulo académico: Licenciada en Ciencias Fisicas

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a Otro: DEA.___
X X

Situaciédn actual:
Estable en CIRCE Temporal en Universidad D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigador / Prof. Asociado a TP Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE / Universidad de Zaragoza

Departamento/laboratorio/Unidad: Division de formacion de CIRCE / D to. Ingenieria Mecanica UZ.

Vinculacién laboral: |:| Funcionario/a D Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)

Becario/a |:| Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador:

DNI 18439454-D
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APELLIDOS Y NOMBRE: Pallar¢s Ranz, Javier
Titulo académico:

D Diplomatura Licenciatura |:| Doctor/a Otro: __DEA.
Situacién actual:

- Estable en CIRCE Temporal en Universidad D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigador / Profesor Asociado a TP 4h Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Universidad de Zaragoza / Fundaciéon CIRCE

Departamento/laboratorio/Unidad: Division Térmica Fundacién CIRCE / Dpto. Ingenieria Mecénica UZ
Vinculacién laboral: |:| Funcionario/a |:| Interino/a Contratado/a I:l Otra (especificar)

Becario/a |:| Predoctoral |:| Postdoctoral  / ; Organismo financiador:

DNI 25482514-D Firma: / :

APELLIDOS Y NOMBRE: Scarpellini, Sabina
Titulo académico: Licenciada en Derecho

{
D Diplomatura Licenciatura |:| Doctor/a Otro: _DEA
Situacién actual:

Estable en CIRCE Temporal en Universidad D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigadora/Directora Formacién- prof As. T6 - Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Fundacion CIRCE / Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Division de Formacién de la Fundacién CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a D Interino/a - Contratado/a I:l Otra (especificar)
Becario/a D Predoctoral D Postdggtoral rganismo financiador:
DNIL X1673370M Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Sebastian Nogués, Fernando
Titulo académico: Ingeniero Industrial

D Diplomatura Licenciatura l:l Doctor/a m Otro: ____DEA
Situacion actual:

Estable en CIRCE Temporal en Universidad D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigador/Prof. Asociado a TP, 6h Area de conocimiento: Méaquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE /Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién de formacién de CIRCE/Dpto. Ingenieria Mecanica UZ.

Vinculacién laboral: D Funcionario/a D Interino/a Contratado/a I:I Otra (especificar)

Becario/a D Predoctoral |:| Postdoctoral Organismo financiador:

D.N.I. 25 450 264

APELLIDOS Y NOMBRE: Zabalza Bibrian, Ignacio
Titulo académico: Ingeniero Industrial

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a Otro: ] D.E.A.
Situacién actual:

Estable en CIRCE Temporal en Universidad D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigador/Prof. Asociado TP 6  Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE / Universidad de Zaragoza
Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién de Formacion de CIRCE/Dpto. Ingenieria Eléctrica

Vinculacién laboral: |:| Funcionario/a |:| Interino/a Contratado/a I:I Otra (especificar)
Becario/a |:| Predoctoral |:] Postdoctoral Organismo financiador:
D.N.L 25465 121-G Flrma
[
iy '1 U §1J.(” T —

~‘G..,<>

u
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APELLIDOS Y NOMBRE: Berdusan Sanchez, Mariano

Titulo académico: Ingeniero Industrial

D Diplomatura Licenciatura |:| Doctor/a Otro: DEA

Situacién actual: T

:I Estable Temporal Becario/a acreditado/a \:l Otra (especificar)
Contrato 3° afio beca FPL =~ cecmmmmmmmmmmmmemmmeme

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos

Organismo/Centro: Fundacion CIRCE

Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién Térmica Fundacién CIRCE

Vinculacién laboral: |:| Funcionario/a E’ Interino/a Contratado/a I:I Otra (especificar)

Becario/a Predoctoral I:] Postdoctoral Organismo financiador: Fundacion CIRCE
£ ¢ P

DNI 29.118.617-L Firma: £

APELLIDOS Y NOMBRE: Cebrian Martin, Adela
Titulo académico: Licenciada en Filologia

I:] Diplomatura Licenciatura |:| Doctor/a D Otro:

Situacién actual:

Estable |:| Temporal |:| Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigadora TP Area de conocimiento:
Organismo/Centro: Fundaciéon CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién de Formacion de CIRCE

Vinculacién laboral: I:] Funcionario/a D Interino/a Contratado/a I:l Otra (especificar)

Becario/a |:| Predoctoral D Postdoctor Organismo financiador:

DN.I.  25.425.683-B Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Dominguez Jiménez, Elisa = >
Titulo académico: Licenciada en Derecho

D Diplomatura Licenciatura ‘:| Doctor/a Otro: DEA
Situacidén actual:

Cl ‘Estable Temporal |:| Becario/a acreditado/a I:I Otra (especificar)

Categoria: Investigadora Area de conocimiento:
Organismo/Centro:  Fundacién CIRCE

Departamento/laboratorio/Unidad: Division de Formacién de CIRCE

Vinculacién laboral: |:| Funcionario/a I:] Interino/a Contratado/a I:I Otra (especificar)

Becario/a |:| Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador:

DN  16.809.066-E Firma: {{@

APELLIDOS Y NOMBRE: Espatolero Callao, Sergio
Titulo académico: Ingeniero Industrial

|:| Diplomatura Licenciatura |:| Doctor/a Otro: __DEA .
Situacidn actual:

Estable |:| Temporal |:| Becario/a acreditado/a |:| Otra (especificar)

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE /
Departamento/laboratorio/Unidad: Division Térmica de CIRCE

Vinculacién laboral: |:| Funcionario/a |:| Interino/a Contratado/a I:I Otra (especificar)
Becario/a D Predoctoral |:| Postdoctoral Organismo financiador:

D.N.I  25.477.182-1
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APELLIDOS Y NOMBRE: Fandos Martin, José Manuel
Titulo académico: Ingeniero Industrial

I:] Diplomatura Licenciatura D Doctor/a D Otro:

Situacién actual:
X | Estable |:| Temporal |:| Becario/a acreditado/a |:| Otra (especificar)

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Organismo/Centro: Fundacion CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Division Eléctrica de CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a |:| Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a |:| Predoctoral \:| Postdoctoral Organismo financiador:
D.N.I.  73.260.542-E Firma: 'y U

APELLIDOS Y NOMBRE: Ferrer Benedi, Eduardo
Titulo académico: Ingeniero Industrial

|:| Diplomatura Licenciatura D Doctor/a Otro: _DEA
Situacion actual:

X | Estable |:| Temporal |:| Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Méaquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién Térmica de CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a |:| Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a |:| Predoctoral |:| Postd 1 Organismo financiador:
DN.I  25463.471-X Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Gimeno Larma, Micagla”
Titulo académico: Ingeniero Técnico Industrial

Diplomatura |:| Licenciatura D Doctor/a |:| Otro:
Situacion actual:

Estable |:| Temporal l:| Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)
Categoria: Investigadora Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

Organismo/Centro: Fundaciéon CIRCE

Departamento/laboratorio/Unidad: Division Eléctrica de CIRCE/

Vinculacién laboral: D Funcionario/a |:| Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)

I:I Posgdocto)

Becario/a |:| Predoctoral Organismo financiador:

DN.I  25.174.875-H

APELLIDOS Y NOMBRE: Lemass, Harry
Titulo académico: Ingeniero Mecanico (Mechanical Engineer)

D Diplomatura Licenciatura I:! Doctor/a |:| Otro:
Situacion actual:

Estable |:| Temporal I:] Becario/a acreditado/a I:‘ Otra (especificar)

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Maquinas y Motores Térmicos
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Divisidén de Formacion de CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a |:| Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)

Becario/a |:| Predoctoral |:| Postdoctoral Organismo financiador:

DNI  X-7356920W Firma: g A
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APELLIDOS Y NOMBRE: Lépez Andia, Diego
Titulo académico: Ingeniero Industrial

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a D Otro:

Situacion actual:
I:J Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a |:| Otra (especificar)

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE
Departamento/aboratorio/Unidad: Division Eléctrica de CIRCE

Vinculacion laboral: D Funcionario/a D Interino/a Contratado/a I:l Otra (especificar)

Becario/a D Predoctoral D Postdogtoral Organismo financiador:

D.N.I.  25.188.022-D Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Martin Arroyo, Susaia
Titulo académico: Ingeniero Técnico Industrial

Diplomatura |:| Licenciatura D Doctor/a D Otro:

Situacién actual:
Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra-(especificar)

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién Eléctrica de CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a D Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a D Predoctoral D P<05t$)ctoral Organismo financiador:

DN.I  29.111.260-E Firma: j
\

APELLIDOS Y NOMBRE: Martinez Clemente, Francisco Javier {
Titulo académico: Ingeniero Técnico Industrial

Diplomatura D Licenciatura D Doctor/a D Otro:

Situacion actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién Eléctrica de CIRCE

Vinculacion laboral: D Funcionario/a D Interino/a Contratado/a I___l Otra (especificar)

Becario/a Organismo financiador:

DNI.  25.481.738-S

APELLIDOS Y NOMBRE: Piedrafita Piedrafita, Carlos
Titulo académico: Ingeniero Técnico Industrial

Diplomatura Licenciatura Doctor/a D Otro:
Situacién actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Division Eléctrica de CIRCE

Vinculacién laboral: [:] Funcionario/a |:| Interino/a Contratado/a I___l Otra (especificar)
Becario/a |:| Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador:

R
DN.I  18.164.023-A 200

2
]
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APELLIDOS Y NOMBRE: Raluy Rivera, Rosa Gema
Titulo académico: Ingenieria Quimica

E:I Diplomatura Licenciatura [ Doctor/a Otro: _DEA

Situacion actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigadora Area de conocimiento: Divisién Termoecon6mica
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE

Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién Termoeconémica

Vinculacién laboral: D Funcionario/a D Interino/a Contratado/a [:l Otra (especificar)

Becario/a D Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador:

DNL 18.039.132-W Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: San Miguel Soriano, Daniel
Titulo académico: Ingeniero Industrial

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a D Otro:
Situacion actual:

X | Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE

Departamento/laboratorio/Unidad: Division Eléctrica de CIRCE

Vinculacién laboral: |:| Funcionario/a I:] Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a D Predoctoral |:| Postdoctoral Organismo financiador:
DNL  17.743.796-D Fima: [ J2= >

APELLIDOS Y NOMBRE: Enrique Telmo Martinez
Titulo académico: Ingeniero Industrial

D Diplomatura Licenciatura I:] Doctor/a D Otro:
Situacién actual:

Estable I:[ Temporal |:| Becario/a acreditado/a I:l Otra (especificar)

Categoria: Investigador Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Organismo/Centro: Fundacién CIRCE

Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién Eléctrica de CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a |:| Interino/a Contratado/a [:I Otra (especificar)
Becario/a D Predoctoral I:I Postdoctoral Organismo financiador:
DNIL  73.156.273-N Firma: C'_ 7

~—t"1

APELLIDOS Y NOMBRE: Pueyo Rufas, Carlos
Titulo académico: Licenciado en Ciencias Fisicas

__| Diplomatura Licenciatura [ ] Doctor/a Otro:
Situacion actual:

Estable D Temporal D Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)

Categ(?ria: Investigador Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Organismo/Centro: Fundacion CIRCE

Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién Eléctrica de CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a I:| Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a [ ] Predoctoral [ ] Postdoctoral Organismo financiador:
DNL  73203.470-] Firma: #

7

&
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APELLIDOS Y NOMBRE: Valero Delgado, Alicia
Titulo académico: Ingeniera Quimica

[:] Diplomatura Licenciatura D Doctor/a Otro: __DEA

Siwacion actgal: @ T TT TTmTmmTTTT
[X ] Estable [ ] Temporal [ ] Becario/a acreditado/a [ ] Otra (especificar)

Categoria: Investigadora Area de conocimiento:
Organismo/Centro: Fundacion CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Division Termoeconémica de CIRCE

Vinculacion laboral: D Funcionario/a D Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a D Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador:

DNI  72.966.651-W Firma: Q Q

APELLIDOS Y NOMBRE: Bludszuweit, Hans =

Titulo académico: Ingenieria Electrénica (Titulo homologado)

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a Otro: __DEA

Situacion actual: -

D Estable D Temporal Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)
] FPI homologaa Univ. Zaragoza =  ----------=rmmemeeeee-
Categoria: Investigador Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

Organismo/Centro: Fundacion CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Division Eléctrica de CIRCE

Vinculacién laboral: [ ] Funcionario/a [ _|Interino/a || Contratadofa | | Otra (especificar)
Becario/a Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador: Fundacion CIRCE
DNL  X5687760-K Firma: ez jjc;é;{c___&___; /

XPELLIDOS Y NOMBRE: Franco Merino, Isabel
Titulo académico: Ingeniero Industrial

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a D Otro:
Situacion actual:

D Estable D Temporal @ Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)
] FPl homologaa Univ. Zaragoza =~ -----—=-mmmmmmmmeee
Categoria: Investigadora Area de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

Organismo/Centro: Fundacion CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Division Eléctrica de CIRCE

Vinculacién laboral: l:) Funcionario/a D Interino/a D Contratado/a D Otra (especificar)

Becario/a Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador: Fundacién CIRCE

DNIL  25.478.323-G Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Pafio Lacasa, Jara
Titulo académico: Ingeniero Industrial

D Diplomatura Licenciatura D Doctor/a D Otro:

Situacion actual:

Estable D Temporal Becario/a acreditado/a D Otra (especificar)
FPl homologaa Univ. Zaragoza =~ -=~-—=--mmememmemmmene
Categorda: Investigadora Area de conoctmiento:

Organismo/Cenfro: Fundacién CIRCE
Departamento/laboratorio/Unidad: Divisién Termoeconémica de CIRCE

Vinculacién laboral: D Funcionario/a D Interino/a l:] Contratado/a D Ofra (especificar)

Becario/a Predoctoral D Postdoctoral Organismo financiador: Fundacion CIRCE

DNI  18.046.831-L Firma:
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APELLIDOS Y NOMBRE: Us6n Gil, Sergio

Titulo académico: Ingeniero Industrial

|:| Diplomatura Licenciatura |:| Doctor/a Otro: __DEA.

Situacion actual:

[::] Estable Temporal Becario/a acreditado/a |:| Otra (especificar)
. FPI Contratado (3° aflo) =~ =-—m==m-mmmmmmmmeme

Categorfa: Investigador contratado Area de conocimiento:

Organismo/Centro: Diputacién General de Aragén

Departamento/laboratorio/Unidad:

Vinculacién laboral: D Funcionario/a [:I Interino/a Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a X | Predoctoral Postdoctoral Organismo financiador:
Diputacién General de Aragon

DN.I. 73 080526-G Firma:

APELLIDOS Y NOMBRE: Granados Cabeza, José Miguel

Titulo académico: Ingeniero Quimico

|:| Diplomatura Licenciatura I:l Doctor/a Otro: ___DEA,

Situacién actual:

D Estable D Temporal Becario/a acreditado/a |:| Otra (especificar)
FPI Min. Educacion ~  ————smmemeereeeee

Categorfa: Investigador contratado Area de conocimiento:

Organismo/Centro: Fundacion CIRCE

Departamento/laboratorio/Unidad: Division Térmica

Vinculacién laboral: l:l Funcionarjo/a |:| Interino/a |:| Contratado/a D Otra (especificar)
Becario/a X | Predoctoral Postdoctoral Organismo financiador:
Ministerio de Educacién y Ciencia

D.N.I.  44.299.065-F
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8.3. CV delos investigadores doctores que avalan la
creacion del Instituto

En las siguientes paginas se incluyen los CV de los Doctores que avalan la propuesta de
creacion dle Instituto. Los Curriculum de todos los investigadores que avalan la
propuesta y que serian miembros del Instituto desde su creacion estan disponible en la
Direccion de la Fundacion CIRCE y pueden consultarse enviando un correo electrénico
a circe@unizar.es

Memoria de Creacion del Instituto Universitarios de Investigacion Mixto "CIRCE”
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Fi¥s Comision  Interministerial de Ciencia
Tecnologia

Curriculum vitae

Nombre: Antonio F. Valero Capilla

Fecha: Enero 2005



Apellidos: VALERO CAPILLA Nombre: ANTONIO
D.N.L: 17.128.381 Fecha de nacimiento: 20/11/1951 Sexo: V

Participacién en Proyectos de I+D financiados en convocatorias publicas
(nacionales y/o internacionales)

Situacién profesional actual
Organismo: UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
Facultad, Escuela o Instituto: CENTRO POLITECNICO SUPERIOR DE INGENIEROS
Dept../Secc../Unidad estr... DEPARTAMENTO DE INGENIERIA MECANICA
Direccion postal: MARIA DE LUNA, 3 — 50015 ZARAGOZA

Teléfono: (976) 761863
Fax: 976 732078
Correo electronico: valero@posta.unizar.es

Especializacion (Cédigos UNESCO): 332202
Categoria profesional: CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD
Plantilla [x] Contratado [] Interino [] Contratado []

Fecha de inicio: 30/04/1986

Otras situaciones: Especificar:

Dedicacion: A tiempo completo [x]

A tiempo parcial O

Titulo del proyecto: CO-COMBUSTION en la Central Térmica de Escucha

Entidad financiadora: PLAN NACIONAL de I+D — Ministerio de Educacion y Cultura —Fondos FEDER

Entidades participantes: CIRCE (Coordinador), Servicio de Investigacion Agraria de la DGA, Universidad de La Rioja,
Universitat de Lleida, ENDESA y Forestacion Andorra S.C.

Duracion, desde:  01/12/1999 hasta:  31/12/01

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Javier Royo Herrer

Titulo del proyecto: DECADES

Entidad financiadora: OCICARBON

Entidades participantes: Agencia Internacional de la Energia Atomica
Duracion, desde: 1993 hasta: 1994

Investigador principal: Antonio Valero Capilla

Numero de investigadores participantes: 4, CIRCE

Titulo del proyecto: Diagndstico Termoeconomico GICC Puertollano
Entidad financiadora: ~ Programa Thermie/Elcogas, S.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracioén, desde:  20/11/95  hasta:  31/03/99

Investigador principal: Antonio Valero Capilla

Numero de investigadores participantes: 8, CIRCE

Lineas de investigacion
Breve descripcion, por medio de palabras claves, de la especializacion y lineas de investigacion actuales.

Termoeconomia. Centrales Termoeléctricas. Eficiencia Energética. Recursos Energéticos. Energias Renovables. Interacciones
Energia-Economia-Ecologia.

Formacién académica

Titulo del proyecto: Estudio sobre metodologia y sistema para la optimizacion del consumo de auxiliares en centrales
térmicas

Entidad financiadora: ~OCIDE

Entidades participantes: ENDESA, Departamento de Ingenieria Mecanica de la Universidad de Zaragoza

Duracion, desde: 1989 hasta: 1993

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Inmaculada Arauzo

Numero de investigadores participantes: 4, CIRCE

Titulacion superior Centro Fecha
Licenciado en Ciencias Quimicas Universidad de Zaragoza 21/09/1976
DOCTORADO
Doctor en Ciencias Quimicas Universidad de Zaragoza 29/11/1979

Actividades anteriores de caracter cientifico profesional

Titulo del proyecto: Fullbright - Integracion Termoeconémica de Pilas de Combustibles en Plantas de Cogeneracién de
Calor de Potencia de Pequenia y Mediana

Entidad financiadora: Comision de Intercambio Cultural, Educativo y Cientifico entre Espafia y los Estados Unidos de

América

Entidades participantes: CIRCE (Coordinador), Virginia Tech. (USA).

Duracion, desde: 18/05/2000 hasta:  17/05/02

Investigador principal: ~ Antonio Valero Capilla

Puesto Institucion Fechas
Ayudante Acad. Gral. Militar 01/10/1975-01/10/1976
Ad. Interino E.T.S.LLZ.
01/10/1976-01/10/1978 Agreg. Interino E.T.S.1LZ.
01/10/1978-14/02/1983

Titular E.T.S.ILZ. 14/02/1983-30/04/1986

Titulo del proyecto: Proyecto CLIOPE. Capacitacion de Expertos Latinoamericanos e Intercambio/Difusion de Experiencias
Adquiridas en Casos Piloto para la Optimizacién de Plantas Eléctricas

Entidad financiadora: ~ Programa ALURE. Comision Europea DG 1

Entidades participantes: ENEL (Italia), Universidad de Santander (Colombia), CONCYTEG y Universidad de Guanajuato
(México), Universidad de Buenos Aires (Argentina), Technical University of Berlin (Alemania),
CIRCE

Duracion, desde:  01/01/98  hasta:  31/12/99

Investigador principal: Antonio Valero Capilla

Numero de investigadores participantes: 16, CIRCE

Idiomas (R = regular, B = bien, C = correctamente)

IDIOMA HABLA LEE ESCRIBE
Inglés C C C
Francés C C C
Italiano B B -
Aleman - B -

Titulo del proyecto: Proyecto PYMENERGY. Adaptacion de las PYMES a las tecnologias de ahorro energético y energias
renovables

Entidad financiadora: ~ Programa ADAPT, DGA

Entidades participantes: Mas de 30 empresas de Energias Renovables de Espaiia

Duracion, desde: 1998 hasta: 1999

Investigador principal: Antonio Valero Capilla

Numero de investigadores participantes: CIRCE




Titulo del proyecto: Master de energias Renovables

Entidad financiadora: DGA

Entidades participantes: DGA, Universidad de Zaragoza, CIRCE
Duracion, desde:  01/01/1998 hasta: -

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Mariano Sanz Badia
Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: COSTURBIS — Modelizacion de los costes energéticos y medioambientales: planificacion integrada para
la sostenibilidad de niicleos urbanos

Entidad financiadora:  Ministerio de Educacion y Cultura — Direccion General de Ensefianza e Investigacion Cientifica

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/01/2002 hasta:  31/12/2001

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Javier Royo Herrer

Nutimero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Building Blocks Software for dual purpose power Desalination Plants
Entidad financiadora:  International Centre for Water and Energy Systems

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  12/02/2001 hasta:  31/12/2001

Investigador principal: Antonio Valero Capilla

Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: SINFE - Ampliacién del Sistema de Informacion de Explotacion
Entidad financiadora:  Elcogas, S.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/01/2000 hasta:  31/12/2001

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Luis Carlos Correas Uson
Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Suministro, instalacion y configuracion de un servidor Intranet en la Planta IGCC de Puertollano de
Elcogas, S.A.

Entidad financiadora:  Elcogas, S.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  16/02/2001 hasta:  31/12/2001

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Luis Carlos Correas Uson

Nutimero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Servicio Integral de Valorizacion de Datos Planta
Entidad financiadora:  Elcogas, S.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/01/2001 hasta:  31/12/2001

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, José Luis Millan Jarne
Nutmero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: VITIVINICOLA - Andlisis y Mejora de los Costes Energéticos y Medioambientales de las Pymes del
Sector Vitivinicola.

Entidad financiadora: ~ Ministerio de Ciencia y Tecnologia - Programa PROFIT aiio 2000

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/01/2000 hasta:  31/12/2002

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Sabina Scarpellini

Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Validacion sefiales sistema supervision C.T. Teruel
Entidad financiadora: ~ Endesa Generacion, S.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  23/03/2001 hasta:  22/05/2001

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Cristobal Cortés Gracia
Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Vocational Training in Sustainable Energy Technologies - Leonardo
Entidad financiadora: ~ Comision Europea — Programa Leonardo

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/12/1999 hasta:  31/05/2001

Investigador principal: Antonio Valero Capilla

Nuimero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Evaluation of Small Scale Combined Heat & Power (<400kWe) from Biomass withn Wood Processing
Industries

Entidad financiadora: ~ Comision Europea — Programa Altener

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/10/2000 hasta:  30/09/2001

Investigador principal: Antonio Valero Capilla

Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Conferencia Internacional “El Plan Hidrologico Nacional y la Gestion Sostenible del Agua: Aspectos
medioambientales, reutilizacion y desalacion

Entidad financiadora: D.G.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/03/2001 hasta:  31/07/2001

Investigador principal: Antonio Valero Capilla

Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Co-Gasificacion: Estudio de viabilidad y pruebas experimentales de Co-Gasificacién con Biomasa y
RSU en la Planta GICC de Puertollano de Elcogas, S.A.

Entidad financiadora:  Elcogas, S.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  16/02/2001 hasta:  31/05/2002

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Luis Carlos Correas Uson

Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Eliminacion de residuos agroindustriales, solidos urbanos y agricolas por cogasificacion en la Planta
GICC de Elcogas en Puertollano

Entidad financiadora: ~ Ministerio de Ciencia y Tecnologia — Programa PROFIT

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/01/2001 hasta:  31/12/2001

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Fernando Sebastian Nogués, José Luis Millan Jarne

Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Andlisis de la rentabilidad del regadio en el Levante a costes del trasvase del Ebro
Entidad financiadora: D.G.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/12/2001 hasta: ~ 30/01/2002

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Javier Uche Marcuello

Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: Elaboracion del Estudio sobre “desalacion y otras técnicas de utilizacion del agua
Entidad financiadora: D.G.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/11/2000 hasta:  31/01/2001

Investigador principal: Antonio Valero Capilla

Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo del proyecto: ECOENERAGUA — Produccion sostenible de agua y energia. Evaluacion técnica, econémica y andlisis
del ciclo de vida de tecnologias de desalacion combinadas con sistemas de produccion de energia

Entidad financiadora: ~ Ministerio de Ciencia y Tecnologia — Programa PROFIT

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/01/2002 hasta:  31/12/2004

Investigadores principales: Luis Serra de Renobales, Antonio Valero Capilla

Nutmero de investigadores participantes: CIRCE




Titulo del proyecto: LIMON — Desarrollo del sistema de monitorizacion de planta
Entidad financiadora:  Elcogas, S.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/01/2002 hasta:  31/03/2002

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Luis Manuel Blasco Pérez
Numero de investigadores participantes: CIRCE

Publicaciones 0 Documentos Cientifico-Técnicos

(CLAVE: L = libro completo, CL = capitulo de libro, A = articulo, R = “review”, E = editor,
S = documento cientifico-técnico restringido)

Titulo del proyecto: Informe “La Energia del Trasvase y el Trasvase de la Energia”

Entidad financiadora: D.G.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  15/01/2002 hasta:  30/04/2002

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Javier Uche Marcuello, Luis Serra de Renobales
Numero de investigadores participantes: CIRCE

Autores (p.o de firma):  F. Gomez Beltran, A. Valero, R. Alcala

Titulo del proyecto: Adaptacion del Sistema de adquisicon de datos de la C.T. Teruel de Endesa

Entidad financiadora:  Endesa Generacion, S.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde:  01/05/2002 hasta:  31/07/2002

Investigadores principales: Antonio Valero Capilla, Luis Carlos Correas Usén, Luis Manuel Blasco Pérez, Javier Uche
Marcuello

Numero de investigadores participantes: CIRCE

Titulo: Bis-(Tetramethylethylenediamine) Nickel (II) Trichloroacetate

Ref. Revista/Libro: Cryst. Struct. Comm.

Clave: A Volumen: 7 (153) Paginas, inicial: 5 pags. final: Fecha: 1978
Editorial (si libro): Lugar de publicacion:

Autores (p.o de firma):  F. Gomez Beltran, A. Valero, R. Alcala

Titulo: Bis-(Tetramethylethylenediamine) Copper (II) Perchlorate

Ref. Revista/Libro: Cryst. Struct. Comm.

Clave: A Volumen: 7 (255) Paginas, inicial: 5 pags. final: Fecha: 1978
Editorial (si libro): Lugar de publicacion:

Titulo del proyecto: Proyecto Vitivinicola-DGA / Minimacién y Valorizacion de Residuos y Emisiones en las PYMES del
Sector Vitivinicola Aragonés - Elaboracion de pautas para la implantacion de un sistema de
ecoetiquetado

Entidad financiadora: D.G.A.

Entidades participantes: CIRCE

Duracion, desde: 01/07/2002 hasta:  31/12/2002

Investigadores principales: Alfonso Aranda Uson, Antonio Valero Capilla, Ignacio Zabalza Bribian

Numero de investigadores participantes: CIRCE

Autores (p.o de firma):  F. Gomez Beltran, A. Salas, A. Valero

Titulo: A Method for the Refinement of Initial Parameters in the Resolution of Overlapping Spectral Bands
by Least-Squares Procedures

Ref. Revista/Libro: Analytica Chim. Acta; Comp. Tech. And Optimization

Clave: A Volumen: 103 (263)

Editorial (si libro): Lugar de publicacion:

Paginas, inicial: 12 pags.  final: Fecha: 1978

Autores (p.o de firma):  F. Gomez Beltran, A. Valero, R. Alcala

Titulo: Structural Studies on C-Substituted Tetramethylethylenediamine Complexes. The Crystal and Molecular
Structure of Bis (Tetramethylethylenediamine) Cobalt (I11) Trifluoroacetate

Ref. Revista/Libro: Acta Cryst. Sect. A

Clave: A Volumen: 7 (153) Paginas, inicial: 1 pag. final: Fecha: 1978
Editorial (si libro): Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma): A. Valero, R. Alcala

Titulo: Anhydrous Zinc (1) Acetate

Ref. Revista/Libro: Cryst. Struct. Comm.

Clave: A Volumen: 8 (795) Paginas, inicial: 5 pags. final: Fecha: 1979
Editorial (si libro): Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma): F. Gomez Beltran, A. Valero, R. Alcala

Titulo: Bis—(Tetramethylethylenediamine)-bis (Trifluoroacetato) Cobalt (I1l) Trifluoroacetate

Ref. Revista/Libro: Cryst. Struct. Comm.

Clave: A Volumen: 8 (87) Paginas, inicial: 5 pags. final: Fecha: 1979
Editorial (si libro): Lugar de publicacion:

Autores (p.o de firma):  A. Valero, F. Gomez Beltran, A. Salas

Titulo: Programa ANALBAND. Programa para la resolucion de espectros complejos

Ref. Revista/Libro: Boletin R.V.E. del Centro de Proceso de Datos del M.E.C.

Clave: A Volumen: Paginas, inicial: final: Fecha: 1979
Editorial (si libro): Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma): F. Gomez Beltran, A. Salas, A. Valero

Titulo: Spectral Decomposition by Computer in Adverse Cases. 1. Mathematical Operating Procedure
Ref. Revista/Libro: Rev. Acad. Ciencias de Zaragoza
Clave: A Volumen: 34

Editorial (si libro): Lugar de publicacion: Zaragoza

Paginas, inicial: 15 pags.  final: Fecha: 1980




Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, R. Alcala
Trans—Diaqua—Bis (1, 2—Cyclo hexanediamine) Nickel (II) Dicloride
Cryst. Struct. Comm.
9 (147) Paginas, inicial: 5 pags. final: Fecha: 1980
Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, F. Arejula
El Hidruro Metdlico: Una alternativa al almacenamiento de Energia
Ingenieria Quimica
Paginas, inicial: 6 pags. final: Fecha: 1982
Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

M.A. Lozano, A. Valero
Evaluacién de los rendimientos energético y exergético de calderas de vapor por pérdidas separadas
Energia
Enero-Febrero Paginas, inicial: 109 final: 124 Fecha: 1986

Lugar de publicacién:

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

A. Valero, M.A. Lozano, J.A. Alconchel, M. Muiioz, C. Torres
GAUDEAMO: A system for energetic/exergetic optimization of coal power plants
COMPUTER-AIDED ENGINEERING AND ENERGY SYSTEMS: OPTIMIZATION

AES Vol. 2-1, ASME Book H0341A Péginas, inicial: 43 final: 49 Fecha: 1986

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, M.A. Lozano, J.A. Alconchel, M. Muiioz, C. Torres
El microcomputador como ayuda en la optimizacion energética de procesos industriales
Conservacio i Gestio de la Energia
Enero Paginas, inicial: 10 pag. final: Fecha: 1985
Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, M.A. Lozano, M. Muifioz
A general theory of exergy saving: I. On the exergetic cost
COMPUTER-AIDED ENGINEERING AND ENERGY SYSTEMS: SECOND LAW ANALYSIS
AND MODELLING
AES Vol. 2-3, ASME Book H0341C
Lugar de publicacion: New York

Paginas, inicial: 1 final: 8 Fecha: 1986

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

M. Muiioz, A. Valero, M.A. Lozano, J.A. Alconchel
Simulacion del sistema de refrigeracion de una central térmica y su aplicacion al ahorro de energia
Energia
Julio-Agosto Paginas, inicial: 121 final: 127 Fecha: 1986

Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

M.A. Lozano, A. Valero
Application of the exergetic costs theory to a steam boiler in a thermal generating station
ANALYSIS AND DESIGN OF AVANCED ENERGY SYSTEMS: APPLICATIONS
AES, Vol. 3-2, ASME Book G0377B Paginas, inicial: 41 final: 51 Fecha: 1987
Lugar de publicacion: New York

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, M. Muiioz, M.A. Lozano
A general theory of exergy saving: II. On the thermoeconomic cost
COMPUTER-AIDED ENGINEERING AND ENERGY SYSTEMS: SECOND LAW ANALYSIS
AND MODELLING
AES Vol. 2-3, ASME Book H0341C Paginas, inicial: 9  final: 16 Fecha: 1986
Lugar de publicacion: New York

Autores (p.o. de firma):
Titulo:

Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, M.A. Lozano
Los balances de energia, entropia, exergia y energia libre. Métodos para el diagndstico de
instalaciones industriales
Ingenieria Quimica
Mayo, 19 (218) Paginas, inicial: 143 final: 153 Fecha: 1987

Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, M. Muiioz, M.A. Lozano
A general theory of exergy saving: IIl. Energy saving and thermoeconomics
COMPUTER-AIDED ENGINEERING AND ENERGY SYSTEMS: SECOND LAW ANALYSIS
AND MODELLING
AES Vol. 2-3, ASME Book H0341C Paginas, inicial: 17 final: 21 Fecha: 1986
Lugar de publicacion: New York

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, J. Guallar, M. Mufioz
The Exergetic Cost and Related Concepts: An Application to a Simple Cogeneration Plant
SECOND LAW ANALYSIS OF THERMAL SYSTEMS. Editores: M.J. Moran, E. Sciubba
ASME Book no. 100236 Paginas, inicial: 123 final: 130 Fecha: 1987
Lugar de publicacion: New York

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, M.A. Lozano, J.A. Alconchel, J. Mazon
Andlisis Exergético aplicada a la explotacion de pruebas de rendimiento de Grupos Térmicos
Energia
Mayo-Junio Péginas, inicial: 129 final: 140 Fecha: 1986

Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, J.A. Alconchel
Toward a Universal Formula of Efficiency
SECOND LAW ANALYSIS OF THERMAL SYSTEMS. Editores: M.J. Moran, E. Sciubba
ASME Book no. 100236 Paginas, inicial: 139 final: 197 Fecha: 1987
Lugar de publicacion: New York

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

M.A. Lozano, A. Valero
Determinacion de la exergia para sustancias de interés industrial
Ingenieria Quimica
Marzo Péginas, inicial: 119 final: 128 Fecha: 1986
Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero, C. Torres
Algebraic Thermodynamic Analysis of Energy Systems
APPROACHES TO THE DESIGN AND OPTIMIZATION OF THERMAL SYSTEMS. Editores:
W.J. Wepfer, M.J. Moran
ASME Book no. G00452 Paginas, inicial: 13 final: 23 Fecha: 1988

Lugar de publicacion: New York

Autores (p.o. de firma):
Titulo:

Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

A. Valero
El Servicio de Asesorias Energéticas de Aragon, un ejemplo de colaboracion entre Administracion
publica 'y Universidad
DYNA
Enero-Febrero Paginas, inicial: final: Fecha: 1986

Lugar de publicacion:

Autores (p.o. de firma):
Titulo:
Ref. Revista/Libro:

Clave: A Volumen:

Editorial (si libro):

J. Guallar, A. Valero
Calculating the Exergy of Industrial Solutions
THERMODYNAMIC ANALYSIS OF CHEMICALLY REACTIVE SYSTEMS. Editores: W.J.
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