Version 2.1

Universidad de Zaragoza

Solicitud de Modificacion
del Titulo Oficial de

Graduado o Graduada en
Ingenieria de Diseno
Industrial y Desarrollo de
Producto

Julio 2014
Version 2.1



Version 2.1

Introduccion

El presente documento contiene la propuesta de modificacion del titulo de Graduado o
Graduada en Ingenieria de Disefio Industrial y Desarrollo de Producto por la
Universidad de Zaragoza aprobado por la Comisiéon de Garantia de Calidad de los
Estudios de Grado de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura, con fecha 8 de julio de
2014, y por la Junta de Escuela con fecha 10 de julio de 2014.

Referencias normativas del titulo que se modifica

* Resolucion de 24 de septiembre de 2008, de la Secretaria de Estado de
Universidades, por la que se publica el Acuerdo de Consejo de Ministros de 29 de
agosto de 2008, por el que se establece el caracter oficial de determinados titulos de
Grado y su inscripcion en el Registro de Universidades, Centros y Titulos. (BOE
num. 233, Viernes 26 septiembre 2008).

* Resolucion de 2 de febrero de 2009, de la Universidad de Zaragoza, por la que se
publica el plan de estudios de Graduado en Ingenieria en Disefio Industrial y

Desarrollo de Producto. (BOE nim. 54, Miércoles 4 de marzo de 2009).

e Ultima memoria de verificacion registrada el 11 de junio de 2013 (Identificador
2500166) en el Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte del Gobierno de Espaiia.

Razones para la modificacion

El titulo oficial de Graduado en Ingenieria de Disefio Industrial y Desarrollo de
Producto de la Universidad de Zaragoza se implantd durante el curso académico 2008-
09 alcanzando por tanto, durante el presente curso académico, su tercera promocion de
egresados.

Desde su implantacion el titulo ha recibido dos informes de seguimiento por parte de la
Agencia de Calidad y Prospectiva Universitaria de Aragon (ACPUA) dependiente del
Gobierno de Aragon asi como informes anuales de la Comision de Evaluacion de la
Calidad de la Titulacion, agente del Sistema Interno de Gestion de la Calidad de la
Titulacion seglin establece el acuerdo de 15 de mayo de 2009, del Consejo de Gobierno
de la Universidad, por el que se aprueba el reglamento de la Organizacion y Gestion de
la calidad de los estudios de grado y master. Asimismo, la Comision de Garantia de
Calidad de los Estudios de Grado de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura ha
aprobado, anualmente, los Planes de Innovacion y Mejora basados en los informes
anteriormente mencionados.

Del analisis de los resultados de la implantacion de la titulacion se concluye que:

1. Tanto la oferta formativa como los resultados del aprendizaje del actual titulo han
sido informados favorablemente por las distintas comisiones de evaluacion y
seguimiento, tanto de la Universidad de Zaragoza como del Gobierno de Aragon,
por lo que se consideran adecuados.
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2. El titulo deberia adaptarse tanto a la nueva estructura del centro que lo oferta como a
las diferentes normativas aparecidas en los diferentes ambitos (Centro, Universidad,
Comunidad Auténoma y Sistema Universitario Espafiol) tras el comienzo de sus
actividades en el curso académico 2008-09.

3. El titulo presenta una elevada heterogeneidad en el numero de créditos de las
asignaturas que forman los distintos modulos y materias, dificultando tanto la
evolucion del estudiante a lo largo de la titulacion como su compatibilidad y
permeabilidad con el resto de titulaciones de Grado ofertadas en el mismo Centro.

4. El titulo realiza una oferta de optatividad que excede los limites establecidos por el
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza y que obliga a la permuta
bienal entre buen nimero de asignaturas optativas, que dificulta la labor docente del
profesorado asi como la estabilidad de la oferta educativa. Asimismo, se ha
observado una gran heterogeneidad en el nimero de matriculados en cada una de las
asignaturas ofertadas que obliga a una reflexion tanto sobre la oferta realizada como
sobre su naturaleza (e.g. obligatoriedad frente a optatividad).

5. El elevado numero de créditos asignados al Trabajo de Fin de Grado (30 ECTS)
genera problemas de diversa indole, en particular, problemas de homogeneidad en la
evaluacion frente al resto de Grados ofertados en el mismo Centro, de seguimiento y
desarrollo por parte de los estudiantes y el profesorado, y problemas de gestion y
administrativos.

Resumen de las modificaciones

1. Se propone una redaccion mejorada para el criterio 2 (Justificacion)

2. Se mantienen las competencias basicas pero se redactan nuevamente las
competencias generales y especificas que deberd adquirir el estudiante acorde con el
resto de titulaciones de Grado de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura

3. Se redistribuye la carga de créditos obligatorios, créditos optativos y del trabajo de
fin de grado

4. Se afiade el requisito de lengua extranjera (inglés) acorde con el nivel B1 del Marco
Comun Europeo de Referencia para las Lenguas
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NUEVA REDACCION PARA EL CRITERIO 2 (JUSTIFICACION)

2. Justificacion
2.1 Justificacion del titulo propuesto. Interés académico, cientifico o profesional
Interés académico

El mejor modo de obtener los conocimientos necesarios para el desempeiio de la
actividad de disefio industrial es a partir del aprendizaje basado en proyectos,
desarrollados segun metodologias tan similares como sea posible a las aplicadas en el
ambito profesional, y contando con la base de los contenidos tedricos de una serie de
materias de cardcter amplio, y marcadamente transversal. El estudiante consigue asi
familiarizarse con una disciplina profesional en la que tendrd que investigar,
documentar, analizar, y obtener conclusiones, de manera que pueda llegar a generar
alternativas conceptuales y soluciones creativas orientadas al desarrollo de producto, y
acometer con garantias el posterior desarrollo técnico de las soluciones propuestas.

Aprende no so6lo el funcionamiento de diversos métodos sino que comprende como
utilizarlos y adaptarlos a cada uno de los problemas y proyectos planteados, tal y como
lo aplicard mas adelante en la vida real. Ademas es positivo el uso de metodologias de
estudio de casos de empresas y productos, ya que esto permitira integrar materias y
asignaturas dentro del Grado de modo que se refuerce dicho caracter transversal, y que
se pueda relacionar sus contenidos tedricos con los proyectos que los estudiantes
deberan desarrollar, de modo que se comprenda la aplicacion y valor de dichos
conocimientos teoricos.

La titulacion de Grado de Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto es
una carrera constituida por un eje vertical de asignaturas proyectuales que abarcan desde
el inicio del programa formativo hasta el Trabajo Fin de Grado, reforzado con los
contenidos transversales que aportan el resto de materias y asignaturas, tanto
obligatorias como optativas. De este modo se favorece el aprendizaje de los
conocimientos en la medida en que aumenta la complejidad de los proyectos
desarrollados, todo ello desde el apoyo que supone el conocimiento y la formacién
basica de las materias comunes a todo titulo de Grado en Ingenieria. Constituye una
aplicacion clara de las metodologias docentes propuestas en el marco de los acuerdos de
Bolonia para el Espacio Europeo de Educacion Superior.

El plan de estudios se define de acuerdo al sistema de créditos ECTS, y permite
dimensionar la carga de trabajo, ajustando los resultados de aprendizaje que obtendran
los alumnos a partir de las diferentes tareas de ensefianzas teoricas y practicas y pruebas
de evaluacion programadas, y a partir de las tareas de preparacion y trabajos que
deberan desarrollar por su parte. La complejidad de las materias y proyectos a
desarrollar se han secuenciado segiin un planteamiento evolutivo que permite construir
los resultados del aprendizaje conforme el estudiante avanza en el programa.

El plan desarrolla una correcta secuenciacion de los contenidos de las asignaturas de
manera que unas se apoyen en las precedentes y preparen para las siguientes, y no
existan desajustes en las necesidades de conocimientos de los alumnos para poder
continuar con el resto de las materias.
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El plan promueve la investigacion y desarrollo en nuevas metodologias docentes como
son las actividades interdisciplinares, compartidas por asignaturas procedentes de
diferentes areas de conocimiento, o el uso de recursos TIC aplicados a la docencia, a la
relacion entre los participantes en el Grado (docentes, personal de administracion y
servicios y estudiantes), y en general, a la totalidad del Grado. Se pretende ampliar de
forma continua el horizonte formativo y laboral de sus estudiantes y egresados
extendiéndolo a toda Europa, potenciando el intercambio de estudiantes y profesores
con escuelas y facultades de otros paises, y constituirse en uno de los referentes
espaioles que lidere el proceso de desarrollo del Espacio Europeo de Educaciéon
Superior dentro de su ambito de conocimiento.

Este Grado capacita para posteriores estudios de Master y Doctorado, en las condiciones
que establezca la legislacion vigente para los diferentes titulos y ramas de conocimiento.

Este tipo de programa formativo ha probado disfrutar de una creciente demanda entre
estudiantes de nuestra Comunidad Auténoma y otras, completando continuamente la
totalidad de plazas ofertadas con estudiantes de alta nota de bachiller y PAU, para los
que constituye su primera opcion dentro de la oferta de estudios universitarios. Las
metodologias aplicadas permiten obtener unas tasas de €xito y rendimiento destacables,
en torno o por encima del 80% de media.

Interés cientifico

Nos encontramos en una sociedad de cambio rapido y cada vez mas acelerado, donde el
conocimiento y la innovacion se reconocen claves para el éxito. Una de las herramientas
mas relevantes, para conseguir la adaptacion del tejido industrial a esta nueva realidad
es la actividad de disefio industrial y desarrollo de producto.

En esta sociedad del conocimiento, donde las herramientas de la informacion y la
comunicacion adoptan un papel determinante, la tecnologia por si sola no constituye un
hecho diferencial y requiere del disefio industrial para su explotacion; las metodologias
de disefio son el modelo para la generacion de valor afiadido y ventaja competitiva en el
sector industrial, gracias a la investigacion y a un conocimiento basado en la
creatividad, y en la identificacion y el aprovechamiento de nuevas oportunidades. Los
titulados en este Grado son profesionales capaces y emprendedores, estimulados y con
la experiencia necesaria - gracias a su alto nivel de experimentalidad - para afrontar
proyectos que se materialicen en nuevos productos, servicios, areas de negocio,
metodologias de desarrollo conceptual o &mbitos de conocimiento e intervencion.

El 4mbito del Disefio es uno de los que propician de un modo mas claro un contexto de
intercambio y generacion de conocimiento vinculado al sector industrial, relacionandolo
con el de mercado y el entorno social y cultural. Segun el libro blanco de ANECA la
titulacion de Grado de Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto supone
el mayor contingente de estudiantes de intercambio tanto de entrada como de salida, lo
que contribuye a una actualizacion constante de contenidos y actividades docentes y a
su funcionamiento como foro de investigacion y desarrollo.

Interés profesional

Este plan de estudios es capaz de formar ingenieros emprendedores y resolutivos, con
los necesarios conocimientos humanisticos, cientifico-técnicos y multidisciplinares, y
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las adecuadas actitudes para trabajar con profesionalidad tanto de forma autonoma
como en equipo, de modo que satisfagan las demandas de disefiadores profesionales y
especialistas en desarrollo de producto de las empresas, y que sean capaces de
dinamizar el tejido industrial desde el nivel local hasta el europeo.

Cabe destacar que en los ultimos afios se ha generado un nimero de titulaciones en
diferentes universidades que evidencian la demanda de estos profesionales, con nuevos
perfiles basados en criterios de especializacion o intensificacion de sus conocimientos
generales.

La formacion de los futuros titulados debe orientarse hacia una capacidad profesional
que les permita comprender la competitividad industrial y econémica y la importancia
de desarrollar estrategias con las que detectar oportunidades y conocer las amenazas
reales, y les capacite para ser gestores de la innovacion desde la generacion de la idea
hasta la comercializacién del producto, pasando por todos sus estados y fases del ciclo
de vida de producto.

Esta titulacion capacita a los alumnos para desempefiar en el sector de la industria, y
otros, las siguientes actividades: Disefio industrial y desarrollo de producto; actividades
de andlisis y diagnostico de productos y procesos; intervencion en innovacidon y
estrategia de empresa; composicion y analisis de formas en el ambito del desarrollo de
producto; modelado, simulacion y desarrollo de prototipos; implementacion de la
ergonomia y la estética en el dmbito industrial; y de la capacidad comunicativa de
productos, procesos industriales, empresas e instituciones.

Los futuros egresados pueden cubrir los siguientes perfiles profesionales:

* FEjercicio de la actividad en empresa privada (Disefio y Desarrollo de Producto,
Gestion de Disefio, Gestion de cartera de productos, Trabajo de Oficina Técnica,
Tareas de Direccion, Gestion de calidad y medioambiente, Prevencion de riesgos
laborales, Imagen Corporativa, Comunicacion...).

* FEjercicio de la actividad en empresa publica (Gestion de Disefio, Tramitacion de
subvenciones y ayudas, Orientacion a empresas...).

* Ejercicio libre de la actividad profesional (Disefio y Desarrollo de Producto, Gestion
de Diseno, Gestion de cartera de productos, Trabajo de Oficina Técnica, Tareas de
Direccion, Gestion de calidad y medioambiente, Prevencion de riesgos laborales,
Imagen Corporativa, Comunicacion...).

* Actividad docente (Ensefianza y formacidn en aspectos especificos de Disefio).

La titulacion plantea el desarrollo de multiples modalidades de colaboracion con
empresas, que pueden estructurarse desde el primer semestre y a lo largo de toda la
carrera, tanto por el interés para las empresas como para el contacto con la realidad
empresarial por parte de los alumnos.

Algunas de las metodologias apoyadas en el aprendizaje basado en problemas favorecen
las practicas reales obligatorias en el aula y permiten adaptar las colaboraciones con
empresas, para lo que se requiere sistematizar modelos que hasta ahora no estaban
contemplados en el actual sistema docente pero que ya se han puesto en practica con un
elevado nivel de éxito.
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El Disefio Industrial es una disciplina técnica y creativa especializada en la
prefiguracion de productos de todo tipo, sean estos bienes de equipo o de consumo, o
bienes de comunicacion, culturales o productos servicio. Dicha prefiguracion consiste
en la concepcion y representacion anticipada de estos productos con la definicion de sus
caracteristicas funcionales, tecnoldgicas y formales.

Diseniar constituye una actividad compleja en la que se consideran el conjunto de
problemas y requisitos que inciden en la formalizacion de un producto, determinan su
calidad industrial y permiten su Optima insercion en el mercado. En el ambiente de la
empresa, el disefio actla como una forma de creatividad técnicamente orientada,
mediante la cual las ideas y las estrategias se materializan en productos y mensajes
concretos. En esta capacidad radica el interés y la necesidad de formar profesionales con
este perfil, y el valor y el potencial del plan de estudios que configura este Grado.

2.2. Referentes externos a la universidad que avalan la adecuacion de la propuesta
a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas
académicas.

El Libro Blanco del Programa de Convergencia Europea de la ANECA es el
documento tomado como base para la elaboracion del titulo de Graduado en Ingenieria
en Disefo Industrial y Desarrollo de Producto.

El analisis que efectua el Libro Blanco de los anteriores modelos de titulos europeos en
relacion con el Disefio Industrial y el Desarrollo de producto permite distinguir
diferentes modelos de referencia segun el tratamiento del disefio industrial:

* Desde las escuelas de negocios y empresariales, que plantean el disefio industrial
como una parte del marketing. Algunos centros lo han orientado hacia la Gestion del
Disefio, llegando a concretarlo en el disefio de nuevos productos. Son los casos de la
Sloan School of Business, del MIT, el Pratt Institute de Nueva York, y la De
Monfort University en Leicester, Reino Unido.

* Desde las escuelas de ingenieria, que enfocan el disefio industrial hacia los procesos,
la tecnologia y la interactividad (Carnegie -Melon University de Pittsburg,
Westminster University del Reino Unido) coincidiendo con la orientacion de cuatro
afos y masters (Graduates / MAs/ MScs)

* Desde las escuelas de arte y disefio, con una orientacion a sectores concretos y un
énfasis en la comunicacion (Politécnico di Milano, Central Saint Martin’s School of
Art and Design)

Estos tres enfoques ya tradicionales en la ensefianza del Disefio Industrial contrastan
con el reclamo del entorno industrial y empresarial que requiere un perfil con una mayor
capacidad de decision e influencia en el planteamiento de estrategias para generar,
desarrollar y comercializar nuevos productos y servicios.

La aportacion de este titulo es abordar de modo integral el conocimiento y experiencia
proyectual, necesarios para la gestion de todo el proceso de vida de un producto. La
orientacion que se propone plantea la necesidad de responder a:

* Las demandas de globalizacion de los mercados.
* La optimizacion de los flujos de informacion.
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* El control, la optimizaciéon y la constante innovacion en todas las areas de la
generacion, desarrollo y lanzamiento de nuevos productos.
* La experimentacion con el proyecto.

De modo que se propone que este titulo de grado abarque cuatro grandes areas de
materias y contenidos:

* Generacion de ideas para el mercado, diferenciacion por creatividad.

* Desarrollo de nuevos productos, la innovacion como factor de éxito en la industria.
* Produccién y técnicas de fabricacion, ampliacion de los conocimientos tecnologicos.
* Lanzamiento del producto, presentacion de producto y comercializacion.

Para la consecucion de estos objetivos, el modelo anglosajon basado en una duracion de
cuatro cursos presenta una estructura adecuada para ser implantada en el Estado
Espatfiol.

Con esta programacion de 4 cursos se pueden incluir todos los contenidos necesarios
para la apropiada formacion de los titulados con la interaccion adecuada entre las
materias, el grado de aplicacion debido de los conocimientos adquiridos y la madurez
necesaria de los estudiantes para su correcta asimilacion. De esta forma se salva el
problema existente en las antiguas Ingenierias Técnicas en las que una duracion de 3
afios hacia dificil la secuenciacion de contenidos en el orden apropiado, hecho
evidenciado y documentado en el informe de autoevaluacion de la titulacion de
Ingeniero Técnico en Disefio Industrial de la Universidad de Zaragoza, o con las
exigencias actuales de los entornos industriales y de servicios. Esto permitira avanzar
significativamente no tanto en la cantidad de contenidos a impartir, sino a potenciar
capacidades emprendedoras y de gestion en nuestros ingenieros.

Planes de estudios de Universidades espaiiolas, europeas o internacionales

Para planificar la formacion de los estudiantes de la Universidad de Zaragoza se toma
como referencia los planes de estudios de las titulaciones anteriores, contrastados con
otros planes de estudios de reconocido prestigio a nivel europeo (Reino Unido,
Alemania e Italia), en Estados Unidos, Latinoamérica y Japon con el Sudeste Asiatico.
Estos planes han sido comparados en el Libro Blanco, lo que ha permitido extraer la
conclusion de que la experiencia y la tendencia es definir planes estructurados en cuatro
aflos con una carga de trabajo de 240 créditos.

La intencion no es crear un plan basado en los anteriores, que extienda en el tiempo los
contenidos existentes, sino reforzarlos y estructurarlos mejor relaciondndolos con otras
materias que deberan ser incluidas en la optatividad del propio plan.

El plan se desarrollard en el marco de una estructura de cuatro afios con 240 créditos
ECTS: 60 ECTS de formacion basica, 140 ECTS obligatorios, 28 ECTS optativos y un
Trabajo Fin de Grado de 12 créditos ECTS.

Un apoyo muy importante para la elaboracion del plan de estudios fue el acuerdo de las
dos conferencias de directores de centros universitarios de ensefianzas técnicas (escuelas
universitarias y centros superiores) en el cual se describen las materias basicas y
obligatorias que configuraran la titulacion.
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En este acuerdo se evidencia la necesidad de ofrecer planteamientos bdasicos de
ingenieria en el primer curso, una estructura vertical de conocimiento de la metodologia
de disefio que aumenta en complejidad afo a afio y la introduccién de materias y
asignaturas a modo de herramientas de disefio complementarias de los cuales son
ejemplo destacado la historia, cultura y evolucion del disefio industrial, la ergonomia,
las tecnologias y procesos de fabricacion, técnicas de representacion grafica, CAD y
representacion por renderizado, desarrollo de modelos y prototipos, estudio de
materiales y sus aplicaciones, comunicacion y estética, el marketing, la gestion del
disefio y la innovacion.

Ademas es evidente que todos estos conocimientos deben ser desarrollados por medio
de proyectos y actividades experimentales que aproximen al alumno al conocimiento
del método y su adaptacion en cada caso y que el plan se debe implantar de modo que se
ofrezca una titulacion con un alto grado de experimentalidad.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS

En la comision encargada de la elaboracion inicial del plan de estudios se pudo contar
con dos alumnos cursando la titulacién de Ingenieria Técnica en Disefio Industrial y de
un egresado de la misma, que pudieron valorar y dar opinion sobre la idoneidad de
algunas materias asi como de su temporalizacion. En posteriores comisiones de analisis
y revision del plan de estudios se ha contado siempre con la presencia de alumnos
cursando el Grado. Este procedimiento permite escuchar directamente la voz del
alumnado, de la misma forma que ya se hizo en su dia al realizar la autoevaluacion de la
IT.

Se ha contado con los resultados de las encuestas realizadas a egresados por parte de
Universa.

Se valoran las notas aparecidas en prensa escrita, algunas de las cuales recogen la
importancia de ofrecer y consolidar un titulo universitario de Grado que sirva de
plataforma para otros titulos de postgrado o master, desde el cual poder acceder en un
futuro y completar asi el ciclo de estudios. Se hace resefa de las movilizaciones que se
desarrollaron en la Universidad de Zaragoza en el momento de la adaptacion al EEES
para pedir la continuidad de estos estudios.

DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA EXTERNOS

En el momento previo a la elaboracion del plan de estudios se aportaron los siguientes
informes de asociaciones o colegios profesionales, nacionales, europeos o
internacionales:

Cadi. Centro Aragonés de Disefio Industrial

D. JUAN MANUEL UBIERGO CASTILLO, en calidad de Director del Centro
aragonés de disefio Industrial (CADI), perteneciente al Departamento de Industria,
Comercio y Turismo del Gobierno de Aragon, quiere poner de manifiesto que el
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desarrollo de los Estudios de Ingenieria Técnica en Disefio Industrial, vigentes a fecha
de hoy, en cuyo plan de estudios y en su puesta en marcha, este Centro tuvo el
privilegio de participar de una manera comprometida, ha tenido una importancia
decisiva para el éxito de las tareas que tiene encomendadas para dinamizar la actividad
de diseno industrial en la Comunidad Autonoma de Aragon. No en vano, el disefio
industrial se presenta como una de las formulas més tangibles para que las empresas, en
este caso las aragonesas, desarrollen comportamientos de gestion innovadores. Y la
asimilacion de estos principios y metodologias en el seno de las empresas, requiere la
existencia de profesionales formados con un alto grado de competencia y capacitacion
técnica. Encontrandose ahora la Universidad de Zaragoza, inmersa en el proceso de
aprobacion del Plan de Estudios para la puesta en marcha del Grado en Ingeniero en
Disefio Industrial y Desarrollo de Producto, este Centro aragonés de disefio industrial,
quiere expresar su apoyo entusiasta a la aprobacion del citado Plan de Estudios
correspondiente al nuevo Grado, y a su incorporacion como titulacion de la Universidad
de Zaragoza.

La formacion de profesionales en este ambito redundara en la mejora de la posicion
competitiva de nuestras empresas y por ello del conjunto de nuestra economia. La
diferenciacion de los productos, la innovacion en todo lo que tiene que ver con la
funcionalidad y el confort de los mismos, con su proceso de concepcion centrada en el
usuario son elementos imprescindibles para que las empresas conecten con ventaja con
las expectativas existentes en el mercado, asegurando asi su viabilidad a largo plazo.

DDI

Donia CARMEN CUESTA GARRIDO, en calidad de Responsable de Comunicacion de
la Sociedad estatal para el desarrollo del disefio y la innovacion (DDI), perteneciente al
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, quiere poner de manifiesto que el
desarrollo de los Estudios de Ingenieria Técnica en Disefio Industrial ha tenido hasta
ahora una importancia decisiva para dinamizar la innovacion y el disefio en la
Comunidad Autonoma de Aragén.

Desde la Sociedad estatal DDI apoyaremos siempre las iniciativas y proyectos
encaminados a fomentar una cultura innovadora en el tejido empresarial, para lo cual es
necesario la existencia de profesionales, cuya formacion y capacitacion técnica
favorezcan dicha dindmica.

Creemos, por tanto, que la puesta en marcha del Grado en Ingeniero en Disefio
Industrial y Desarrollo de Producto y su incorporacion como titulacion de la
Universidad de Zaragoza es una oportuna contribucién a la formacion de profesionales
que, a medio y largo plazo al incorporarse a las empresas, constituiran una valiosa
aportacion de conocimientos, metodologias y capacidades de gestion del disefio y la
innovacion para las empresas y la sociedad en general.

DIN_A. Asociacion de Empresarios Disefiadores Industriales de Aragon

Hace mas de quince afios se comenz6 una labor de promocion del disefio industrial en
Aragon, por parte del Gobierno de Aragén y en concreto del Centro Aragonés de
Disefio Industrial. Dicho programa de promocion del disefio en las empresas incluyd
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entre otras acciones un programa de becas gracias al cual se formaron en el extranjero
un pequefio numero de profesionales que hoy trabajamos en la region.

Desde la Asociacion de Empresarios Disefiadores Industriales de Aragon DIN-A, hemos
continuado esta labor de promocion, dando a conocer nuestra profesion tanto a las
empresas industriales como al publico en general.

La formacion que muchos de los miembros de la asociacion recibimos en distintos
paises europeos nos permitid percibir como el disefio industrial es una disciplina mucho
mas asentada y conocida por las empresas en estos paises. Esto nos lleva a pensar que se
trata de una profesion de futuro que no puede hacer sino crecer, ya que todavia se
encuentra en un estadio bastante prematuro en nuestra region. De hecho, consideramos
que existe demanda de futuros graduados de Ingenieria de Disefio Industrial en los
siguientes campos:

* Empresas de servicios de disefio industrial ya consolidadas y en crecimiento. -
Empresas industriales que participan y han participado en proyectos de disefio
industrial, detectando sus necesidades al respecto, y que estan contratando a este
tipo de profesionales dentro de sus departamentos de oficina técnica e [+D.

* Formacion de nuevos estudios de disefio industrial. El mercado todavia no se
encuentra saturado. La Asociacion apoya por lo tanto enérgicamente la creacion de
la nueva titulacion, ya que pensamos que puede ayudar a completar la red de
profesionales incipiente que se estd formando en Aragon.

UADE. UNION DE ASOCIACIONES DE DISENADORES DE ESPANA

Carlos San José como Presidente de la UADE, muestra su apoyo a la titulacion con el
siguiente texto. El nuevo marco del Espacio Europeo de Educacion Superior ha
supuesto la armonizacidon general de los sistemas educativos europeos con vistas a la
libre circulacion de estudiantes y profesionales por todo el territorio de la Union.

Para Espaia, y para la formacion de los disefiadores espafioles, el llamado proceso de
Bolonia ha constituido la oportunidad de incorporar los estudios superiores de disefio en
el sistema global y favorecer la consolidacion del disefio como disciplina, en los
estudios al mas alto nivel (masteres universitarios y doctorados).

Consideramos que para ser un pais competitivo en diseflo, garantizar la continuidad en
la formacion y su redefinicidon con vistas a los perfiles profesionales emergentes en la
nueva sociedad dedicados a la innovacion ademas de la investigacion y el desarrollo; es
necesario previamente, la incorporacion del disefio entre las titulaciones universitarias
de grado, equiparandonos a la tendencia internacional donde encontramos que el disefio
estd reconocido universitariamente en los principales paises, incluyendo Portugal y la
India.

En las conclusiones de las Jornadas sobre Politica de Disefio organizadas en el afio
2006, donde participaron las asociaciones miembros de UADE y se acord6 transmitir
esta necesidad de reconocimiento del disefio al Ministerio de Educacion y Ciencia y
nuestro respaldo al libro Blanco para la Creacion de la Titulacion Universitaria de
Grado en Disefio, realizada por la totalidad de instituciones universitarias dedicadas a la
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educacion en disefio presentada a la ANECA (Agencia Espaiola para la Evaluacion de
la Calidad).

BEDA

En el afio 1969 BEDA fue constituido como organismo representante de Asociaciones
de disefiadores profesionales dentro de la Union Europea. Asi de los paises dentro del
Consejo de Europa. Actualmente entre sus miembros también cuenta con centros de
disefio e instituciones educativas, centros de investigacion, las redes de ‘design
management’ y otras organizaciones activas en el sector de disefio para todos. BEDA
estd registrado en la Haya, con oficinas en Barcelona. El objetivo primordial de BEDA
es el de actuar como un organismo de union y el de comunicar el valor del disefio e
innovacion en Europa.

En la referencia al apoyo solicitado para formar una titulacion de grado en Disefio
Industrial en Zaragoza y como organismo europeo que comunica el valor de disefio e
innovacion para el espiritu competitivo de Europa, el BEDA cree fuertemente en la
importancia de la educacion como la base para la profesion y la necesidad de Escuelas
de Diseno de un Estandar europeo. Estaremos felices de ver la creacion de tal
institucion en su area. Con 40 organizaciones de miembros que representan a muchas
decenas de miles de disefiadores y con centros de Disefio de toda Europa, incluso
Escuelas de Disefio en varios paises, incluyo para su atencion, la Declaracion de la
Exigencia de Educacion Minima, producida por BEDA hace algunos afios, asi como
documentacién adicional en nuestra organizacion que podria ser relevante a su objetivo.
A fin de cumplir los términos de articulos 52-59 y en el acuerdo al espiritu del Tratado
de Roma, acerca del reconocimiento mutuo de diplomas y otros titulos de la calificacién
sin restringir la libertad del desarrollo de sistemas educativos, las sociedades de disefio
profesionales dentro de la Unién Europea estan de acuerdo que como minimo, la
educacion y la formacion de un disefiador profesional generalmente estaran basadas en
un curso de formacion profesional de cuatro afios de estudio. Este incluird, el desarrollo
de la sensibilidad del disefador, talento individual y creativo, la formacién del
disefiador para actuar con otras disciplinas dentro del proceso industrial y también en:
* Fundamentos estéticos de disefio: estructura, forma, color y espacio
* Metodologia: andlisis de requisitos y criterios; soluciones alternativas y su
evaluacion; definicion de la construccion, materiales y principios de produccion;
técnicas de presentacion convenientes; suministro de datos de produccion
apropiados y detalles; evaluacion en uso; apreciacion estética.
* Habilidades: como dibujo grafico y técnico a mano alzada, fabricacion de modelos,
fotografia, prototipos, habilidades de ordenador y otros...
* Conocimiento de la historia del disefio, arte y arquitectura y su desarrollo técnico
* Conocimiento basico de : construccion, tecnologia material, y técnicas de
produccion; ciencia humana y ergonomia; economia y mercadotecnia; aspectos
legales incluso patente y ley de proteccion de disefio; técnicas de organizacion de
oficina y calculo del coste
* La aplicacion de lo anterior, constara de al menos cuatro proyectos de disefio
principales de variadas complejidades y diferentes entornos necesarios durante el
periodo de adiestramiento y ademads incluird experiencia en industria u oficinas
profesionales con un minimo de 6 meses.
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Design Council (Reino Unido)
Extracto del documento “High-level Skills for Higher Value”

El Design Council del reino Unido habla sobre el papel y el valor del Diseflo de disefio
que siempre ha sido importante para el Reino Unido. Durante los 150 afios pasados,
cada etapa econdmica desde la revolucion industrial hasta la revolucion tecnoldgica del
20 siglo ha confiado en el disefio para asegurar la prosperidad econémica y social. En el
siglo veintiuno, es imperativo que el Reino Unido use el disefio y la creatividad para
encontrar los desafios econdmicos, tecnologicos y ambientales masivos de un mundo
que se cambia rapidamente. El disefio tiene un papel en todo lo que hacemos.

Esto sostiene todos los servicios que experimentamos y los productos que compramos y
usamos, los espacios en los que vivimos y trabajamos. El disefio ha evolucionado
draméaticamente en los 20 afos pasados y ahora consiste en muchas disciplinas
diferentes, de métodos bien establecidos alrededor de producto, comunicacion y disefio
interior, del que surgen disciplinas para el disefio de servicios, experiencias y estrategias
comerciales.

Avanzar, supone que el disefio sea una fuerza impulsora en areas importantes como el
desarrollo sostenible. Esta evolucion del disefio es en parte debido a demandas
aumentadas de consumidores para productos mas personalizados, deseables, eficientes y
sostenibles y sus servicios. Esto es también el resultado de la iniciativa y la creatividad
de los disefiadores, que se han desarrollado més alla de su papel, de mediados del siglo
XX, como el estilistas y caracterizadores de productos para hacerse iniciadores y
precursores de la actividad corporativa.

Tenemos que desarrollar uniones bien apoyadas entre industria y educaciéon que

proporcionaran el conocimiento en la practica del disefio para desarrollar el plan de

estudios y ayudar a asegurar que los estudiantes de disefio del Reino Unido tienen las

habilidades correctas. Nuestras recomendaciones para reforzar sociedades entre

educacion e industria deben desarrollarse sobre:

* Una red de profesores visitantes, profesionales del disefio para unir mas adelante la
enseflanza con la promocion de la practica profesional.

* Programas multidisciplinarios de promocion del disefio.

* Un servicio de informacion basado en Web de carreras y cursos de disefio.

Las expectativas de los estudiantes deberian alinearse con la amplia variedad de

opciones de carrera profesional, permitiendo una mayor flexibilidad en la formacién en

diseiio y desarrollar habilidades excelentes, no como disefiadores, sino como gerentes,

investigadores, estrategas y comunicadores.

Las directrices generales de la titulacion actual de Ingeniero Técnico en Disefio

Industrial se pueden consultar en el anexo: Directrices propias.

Los centros donde se imparte la titulacion actual se pueden consultar en el anexo:

Registro nacional de titulaciones. I. T. en Disefio Industrial.

Memorias e informes del INAEM, Instituto Aragonés de Empleo y Observatorio
Ocupacional de Empleo del INEM.

13



Version 2.1

El Observatorio ocupacional del INEM, en su documento del estado del mercado de
trabajo de 2006 y 2007, apunta un alto grado de ocupacién de los titulados, por encima
del 85%, con estabilidad en ocupaciones afines a sus conocimientos y duraciones de
contrato medias y estables, mas del 28% de contratos con duracidon indeterminada
superior a 12 meses y con una distribucion por sexo de absoluta igualdad.

Segun el Observatorio del Mercado de Trabajo Memoria 2006 INAEM, la tasa de paro
registrado en los egresados es muy baja, hay que destacar que el numero total de
egresados no es muy elevado dada la corta trayectoria de la titulacion.

Hay una base importante de trabajadores que vienen de la formacion profesional
especialmente en las ramas de disefio y artes graficas, ademas existe una demanda
creciente de empleo por parte de los empleadores en otras areas como es disefio
industrial e interiorismo y desarrollo de productos para integrarse en oficinas técnicas y
de I+D donde desarrollar tareas de modelado de sdélidos, trabajos de CAD y 3D con
renderizado foto-realista y gestion de proyectos, la tasa de insercion laboral es superior
al 70%, en un amplio rango de edades.

Colectivo estudiantil. Informe de delegacion de alumnos de la E.U.L.T.I.Z.

El Disenador Industrial, trata de resolver las relaciones formales-funcionales de los
objetos destinados a ser producidos industrialmente. Para poder resolverlas de forma
satisfactoria, es necesaria una formacion industrial sélida, la cual aportaria el Grado en
Ingeniero en Diseno Industrial y Desarrollo de Producto.

Cada especialidad dentro de Ingenieria aporta sus conocimientos en la fabricacién de un
producto, pero éste no puede darse por finalizado sin la aportacion de los conocimientos
de un ITDI, el cual tiene una visiéon mas global del producto, y posee los conocimientos
necesarios para pensar en todas las fases de su elaboracion, desde que el producto es un
simple concepto, hasta que el usuario se deshace de ¢él.

Erroneamente se cree que su funcion consiste simplemente en dar una estética atractiva
a los productos. Pero en realidad debe tener en cuenta toda la parte funcional, asi como
materiales a utilizar, relaciéon entre usuario y producto, sostenibilidad, andlisis del
producto en vista a reducir costes en su fabricacion, etc...

El ITDI dispone de la capacidad prospectiva y actualizadora frente a nuevas realidades
en un mercado cambiante y competitivo.

El nuevo Grado en Ingeniero en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto debe
llevarse a cabo, ya que debido a la complejidad que estan adquiriendo los nuevos
productos industriales es necesario tener unos conocimientos en diversas materias que
se obtienen durante la realizacion del Grado, para realizar un correcto disefio de
producto.

La titulacion es ampliamente demandada por los estudiantes. Se han matriculado en
2004-05 en primer curso 1032 alumnos en Ingenieria Técnica en Disefio Industrial. Mas
que todas las Ing. Aeronduticas juntas Técnicas y Superior (1006/1032). Mas que todas
las Ing. de Minas juntas, Técnicas y Superior (661/1032). 2 titulos de grado en el nuevo

14



Version 2.1

catdlogo para las 1. de Minas y Energéticas. Més que todas las Ing. Navales juntas
Técnicas, Superior, Navegacion etc. (718/1032). Del mismo orden que la Ing. de
Caminos Superior (1289/1032) y creciendo. Del mismo orden que la mayor L.T. en
Telecomunicaciones. Tantos alumnos como en Fisicas (1097/1032). Mas alumnos que
en Matematicas (973/1032).

Uno de los ratios mas altos de todas las Ensefianzas Técnicas en Demanda/Oferta por
los alumnos. Es mencionada especificamente en este informe al analizar las ensefianzas
Técnicas por su alto ratio Demanda/Oferta. (169,07), siendo muy solicitado por los
alumnos.

Resultados en los egresados: seguimiento de la insercion laboral de los egresados
por el Observatorio de Empleo Universitario de Universa.

El Observatorio de Empleo Universitario de Universa ha efectuado un seguimiento de la
insercion laboral de los egresados de la titulacion.

Ademas, se ha trabajado y colaborado con otros centros en la puesta en comun para la
definicion de perfiles profesionales que figura en la propuesta de libro blanco de la
titulacion de Ingenieria Técnica en Diseno Industrial elaborada por las escuelas
universitarias. El mismo ha sido divulgado y puede ser utilizado por cada area de
conocimiento para la revision del programa formativo. Se ha iniciado y sistematizado la
recogida de encuestas dirigidas a egresados cuando recogen su titulo universitario, lo
cual sucede aproximadamente dos afos después de terminar sus estudios. De este modo
se podra actualizar periodicamente el estudio de insercion laboral de los egresados.

Resultados en la sociedad. Encuestas a empresas del sector que han colaborado en
asignaturas, proyectos fin de carrera y de investigacion.

En el momento de acometer la elaboracion del Plan, existian pocos indicadores de
satisfaccion de empleadores y otros grupos de interés con los conocimientos y
capacidades de los egresados, por lo que se comenzo a encuestar a las empresas y a los
egresados por parte de la EUITIZ y de Universa. Los resultados en su momento
evidenciaron una buena aceptacion de los egresados en las empresas (colocacion en
menos de tres meses) y en la provincia en la que cursaron los estudios, con una duracion
de sus trabajos superior a 12 meses en dos terceras partes de los encuestados. Los
trabajos desempefiados se relacionaban directamente con sus estudios aunque los
egresados no mostraban alta satisfaccion por su labor y expresaban que los salarios eran
bajos. El 50% tenia contratos indefinidos y la féormula empleada para encontrar su
colocacién habia sido por auto-candidatura, comentando que la empresa buscaba
experiencia, titulacion universitaria y referencias.

Respecto a su centro de trabajo se indicaba un buen ambiente con un alto grado de
posibilidad de iniciativa y promocidn, ademas de tener normalmente un horario flexible
en un entorno de supervision de tareas y reconocimiento de categoria profesional.

Se obtuvo una referencia o indicador de satisfaccion por parte de empleadores y agentes
sociales a través de las colaboraciones realizadas por alumnos y becarios de la titulacién
en las diversas asignaturas, proyectos de final de carrera y proyectos de investigacion.
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Los datos se obtienen de una encuesta efectuada a 13 empresas y organismos, enviada al
final de las colaboraciones, en las que participaron mas de 140 alumnos de varios
cursos.

La encuesta, contestada por un bajo nimero de empresas, di6 un resultado de
satisfaccion notable por la preparacion de los alumnos, el grado de profesionalidad e
integracion en el equipo de trabajo. Esta encuesta también refleja la necesidad que
tienen los egresados de ampliar su formacidn tanto en aspectos técnicos como estéticos
y de idiomas. Las empresas demandan egresados con perfiles comerciales o de
marketing y para los departamentos de I+D, sin embargo no habia demanda en los
departamentos de oficina técnica o de fabricacion. Estas empresas indicaban la
necesidad de integrar disefio industrial pero no necesitaban fortalecer otras actividades
con egresados de la titulacion.

Las empresas destacaban las habilidades creativas, de iniciativa y actitud resolutiva que
habian mostrado los egresados, asi como la capacidad de anélisis, resolucion de
conflictos, aporte de innovacion, aporte formal y estético, integracion en grupos de
trabajo y conocimientos de informatica.
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NUEVA REDACCION PARA EL CRITERIO 3 (COMPETENCIAS)

3. Competencias
COMPETENCIAS BASICAS

CBI. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacioén de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su éarea
de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial,
para combinar los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar
propuestas innovadoras y competitivas.

CG2. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso
social.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos
relativos al caracter de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos
de uso y el usuario, y atendiendo a su fabricacion, seleccion de materiales y procesos
mas adecuados en cada caso considerando facetas relevantes como la calidad y mejora
de producto.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de
adquirir con rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacidon procedente de
diversas fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto.
Utilizar esta documentacion para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas
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y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos
conceptos de producto, nuevas ideas y soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de
las ideas por medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos,
modelos y prototipos, presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas
informaticas, las tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias
de la Ingenieria de disefio necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo, y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y
responsabilidad por el trabajo para alcanzar metas.

CG9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros
elementos a tener en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas,
personas y recursos.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
No se especifican.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEl. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse
en la ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dalgebra lineal; geometria; geometria diferencial; célculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CE2. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la
mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la
resolucion de problemas propios de la Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de
Producto.

CE3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en Ingenieria en
Disefio Industrial y Desarrollo de Producto.

CE4. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion
grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva,

como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

CES. Capacidad de realizar presentaciones eficaces y profesionales por medio del
dibujo y tecnologias digitales haciendo uso de habilidades visuales que comuniquen
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ideas y conceptos de manera agil y eficaz, eligiendo los soportes y contenidos mas
adecuados.

CE6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico
de la empresa. Organizacion y gestion de empresas.

CE7. Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.
Comprender la relacion de la microestructura, la sintesis o procesado, las propiedades
de los materiales y el comportamiento en servicio para poder desarrollar conceptos de
producto, en los aspectos relativos a los materiales mas adecuados en cada caso.

CES8. Conocimiento y aplicacion de los principios de la resistencia de materiales.
CE9. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

CE10. Conocer el principio de funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de los
principales dispositivos eléctricos y electronicos.

CEl1. Capacidad para analizar el disefio industrial dentro de su contexto tecnologico,
estético, historico, y cultural, manejando fuentes bibliograficas y visuales y empleando
el vocabulario técnico especifico del disefio industrial y desarrollo de producto.

CE12. Capacidad de realizar un planteamiento genérico de un proceso de disefo,
estructurandolo en fases y aplicando una metodologia, seleccionando la estrategia de
disefo.

CE13. Comprender el proceso creativo, sus fases y relacion con el disefio industrial.
Comprender y aplicar en las metodologias de disefio los procesos divergentes y
convergentes, similares a los del proceso creativo y desarrollar la capacidad de
conceptualizacion.

CE14. Capacidad de definir especificaciones de disefio desarrollando hasta un grado
técnico satisfactorio productos relativamente complejos.

CE15. Capacidad de desarrollar conceptos de producto, en lo referente al conjunto de
servicios, prestaciones, y valores intangibles vinculados, comprendiendo la importancia
del disefio de servicios.

CE16. Comprender la importancia de las metodologias de ecodisefio, sus principales
técnicas y objetivos.

CE17. Capacidad de realizar modelos, maquetas y prototipos con técnicas y
herramientas de taller. Conocer y dominar las técnicas de representacion tridimensional
tradicionales y digitales asi como sus soportes y materiales.

CE18. Capacidad de generar modelos geométricos 3D para aplicarlos a presentaciones,

obtencion de imagenes de representacion realista, simulaciones y ensayos de diversos
tipos.
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CE19. Capacidad de definir la identidad corporativa y crear su imagen y manuales
corporativos que definen sus correctos usos y aplicaciones.

CE20. Capacidad para realizar adecuadamente una planificacion estratégica, elaborar
planes de accion y evaluacion econdmica de proyectos de disefio y desarrollo de
producto en el contexto de la empresa.

CE21. Conocimiento de los derechos y obligaciones emanadas de las fuentes legales de
la propiedad industrial e intelectual, el registro de marcas y patentes, disefio industrial y
responsabilidad de producto, su seguridad y marcado.

CE22. Conocimiento de las estrategias de mercadotecnia, de gama y cartera de producto
y mercados, segmentacion de clientes y posicionamiento del producto y la marca.

CE23. Conocimientos de los sistemas de produccion y fabricacion.

CE24. Capacidad para tener en cuenta todos los aspectos ergondmicos, de interaccion y
usabilidad en el disefio o evaluacion de un producto tarea o espacio.

CE25. Capacidad para realizar un proyecto de disefio atendiendo a los requerimientos
de una empresa cliente, de acuerdo a la normativa y legislacion, planificando los plazos,
costes y recursos y generando toda la documentacion necesaria para llevarlo a cabo.

CE26. Capacidad para obtener iméagenes de calidad y manipular de forma avanzada
imagenes digitales tanto estaticas como dinamicas.

Trabajo fin de Grado

CE27. Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias
especificas de la Ingenieria de Disefio Industrial y Desarrollo de Producto de naturaleza
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
enseflanzas.
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NUEVA REDACCION DEL CRITERIO 5 (PLANIFICACION DE
ENSENANZAS)

5.- Planificacion de las ensefianzas
5.1.- Estructura de las enseilanzas.

El Grado en Ingenieria de Disefio Industrial y Desarrollo de Producto formaré parte,
junto con otros grados y masteres ya implantados, de la oferta de formacion superior de
la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza. Sin duda, dicho
conjunto de titulaciones proporcionaran a la sociedad una oferta formativa coherente y
de calidad en la rama del conocimiento de la Ingenieria y la Arquitectura, gracias a las
sinergias que se estableceran entre todas ellas. Dichas sinergias resultaran especialmente
relevantes, en cuanto a su interés formativo se refiere, en la permeabilidad de las
titulaciones en materias de naturaleza optativa.

Finalmente, y como se especifica en el criterio 9 “Sistema de Garantia de Calidad del
Titulo”, la Escuela de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad de Zaragoza dispone
de un sistema interno de garantia de calidad de sus titulaciones, tanto de grado como de
master, que permite asegurar y regular los diversos mecanismos de coordinacion
docente tanto a través de la figura del coordinador del titulo de méster como de su
comision académica. Asimismo, avanzar la existencia tanto de la Comisioén de Garantia
de Calidad de Grados como de la Comision de Garantia de Calidad de Masteres de la
EINA como 6rganos colegiados supervisores de la labor de dichos agentes.

5.1.1. Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia.

TIPO DE MATERIA CREDITOS

Formacion basica 60
Obligatorias 140
Optativas 28
Practicas externas -
Trabajo fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

21



Version 2.1

5.1.2. Explicacion general de la planificacion del plan de estudios.

La planificacion de las ensefianzas del Grado en Ingenieria de Diseno Industrial y

Desarrollo de Producto se estructura en los siguientes modulos:

* Moddulo de formacién basica (60 ECTS), compuesto por un total de 10 asignaturas
de 6 ECTS cada una, que permiten al estudiante adquirir las competencias
especificas en las materias del anexo II del RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el
que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

* Modbdulo de formacion obligatoria (138 ECTS), compuesto por un total de 23
asignaturas de 6 ECTS cada una, que permiten al estudiante adquirir las
competencias especificas en las materias “Taller de Disefio” y “Metodologias y
Tecnologias de la Ingenieria de Disefio y Desarrollo de Producto”.

* Adicionalmente, el estudiante podra obtener los 28 créditos ECTS optativos de
entre:

o Moddulo de formacion optativa tecnoldgica en el que se ofertaran cuatro
materias “Disefio de Producto”, “Desarrollo de Producto”, “Imagen y
Comunicacién de Producto” y “Gestion Empresarial del Disefio” de hasta 24
ECTS cada una de ellas (la oferta real se atendrd a las normas establecidas
por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza que, en esta
fecha, queda limitada a un maximo de 2,5 veces el nimero de créditos
optativos a cursar por el estudiante). El estudiante deberd cursar un minimo
de 24 ECTS de entre la oferta realizada en dichas materias pudiendo elegir
asignaturas de mas de una de las materias.

o Moddulo de formacién transversal, en el que el estudiante podra cursar un
maximo de 4 ECTS entre la oferta de asignaturas optativas transversales de
la Escuela de Ingenieria y Arquitectura.

o Mediante el reconocimiento de un méximo de 6 créditos ECTS por
actividades universitarias, contemplada en el articulo 12.8 del RD
1393/2007, a descontar del namero de créditos optativos.

o Mediante el reconocimiento maximo de 6 ECTS por practicas en empresa, a
descontar del numero de créditos optativos.

* Moddulo de formacion transversal en la que el estudiante debera superar la asignatura
obligatoria de 2 ECTS de nivel de inglés B1.

* Trabajo fin de grado de 12 ECTS.

Formacion basica (60 ECTS)

Créditos
Modulo Materia Asignatura ECTS
Fisica Ffsica L 6
Fisica II 6
Matematicas Matem:%lt!cas L 6
Matematicas II 6
- - Expresidn Artistica I 6
Formacién Basica Expresion Artistica Exgresién Artistica II 6
Informatica Informatica 6
Expresién Grafica Expresidn Grafica I 6
Estadistica Estadistica y Fiabilidad de Producto 6
Aspectos Econdmicos y Empresariales
Empresa g
del Diseno 6
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Formacion obligatoria (138 ECTS)

Créditos
Modulo Materia Asignatura ECTS
Taller de Disefio I: Fundamentos y
Comunicacion de Producto 6

Taller de Disefio II: Métodos y
Proceso de Disefio 6

Taller de Disefio III: Creatividad 6

Taller de Disefio | Taller de Disefio IV: Desarrollo de
Producto 6

Taller de Disefio V: Producto y
Servicio 6

Taller de Diseno VI: Practica
Profesional

Expresién Grafica II

Disefo Asistido por Ordenador I

Disefo Asistido por Ordenador II

Estética e Historia del Disefio

Disefio Grafico aplicado a Producto

Formacién Obligatoria

DO | |O (O

Materiales

Ampliacién de Materiales y
Metodologias y Procesos

Tecnologias de la | Resistencia de Materiales

Ingenieria de Disefio de Mecanismos

Diseno y Procesos de Fabricacion

Desarrollo de o -
Producto Tecnologia Eléctrica y Electrénica

|0

Ergonomia

Gestidn de Mercadotecnia y
Aspectos Legales del Disefio

()]

()]

Interaccion Usuario — Producto

Gestion de Proyectos de Diseno 6

Fotografia, Composicidn y Edicidn
de Imagenes 6

Oficina Técnica 6

Formacion optativa tecnologica (24 ECTS)

Créditos
Modulo Materia ECTS
Disefio de Producto 24
Formacion Optativa Desarrollo de Producto 24
Tecnologica Imagen y Comunicacion de Producto 24
Gestion Empresarial del Diseno 24
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Formacion transversal (12 ECTS)

Modulo Materia Créditos ECTS
Inglés Nivel B1 2 (Obligatorios)
Formacién Transversal Optativas transversales (maximo 4 créditos
ECTS) 4 (Optativos)
Practicas externas 6 (Optativos)
Actividades universitarias contempladas en el articulo 12.8 del RD
1393/2007 6 (Optativos)

Trabajo fin de Grado (12 ECTS)

Créditos

Modulo Materia Asignatura ECTS
TFG TFG Trabajo fin de grado 12
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5.3. Descripcion detallada de los mdédulos o materias de ensefianza-aprendizaje de
que consta el plan de estudios.

5.3.1. Fichas de las materias y médulos del plan de estudios

A continuacién se presenta un conjunto de fichas donde se detallan los modulos y
materias que componen el plan de estudios propuesto, de acuerdo con la organizacion
descrita anteriormente.

Cada ficha especifica las metodologias de ensefianza-aprendizaje orientadas a la
consecucion por el estudiante de las distintas competencias que deben adquirirse con
cada asignatura. Para simplificar la presentacion, se hard referencia mediante cddigos
alfanuméricos a las siguientes metodologias de ensefianza-aprendizaje, actividades
formativas y sistemas de evaluacion:

Metodologias de enseiianza- | Cédigo Descripcion
aprendizaje presenciales
Clase de teoria M1 Exposicion de contenidos mediante presentacion o

explicacion por parte de un profesor (posiblemente
incluyendo demostraciones).

Seminario M2 Periodo de instruccion basado en contribuciones
orales o escritas de los estudiantes.

Trabajo en grupo M3 Sesion supervisada donde los estudiantes trabajan
en grupo y reciben asistencia y guia cuando es
necesaria.

Aprendizaje basado en M4 Enfoque educativo orientado al aprendizaje y a la

problemas instruccion en el que los alumnos abordan

problemas reales en pequefios grupos y bajo la
supervision de un tutor.

Caso M5 Técnica en la que los alumnos analizan situaciones
profesionales presentadas por el profesor, con el
fin de realizar una conceptualizacion experiencial
y realizar una busqueda de soluciones eficaces.
Proyecto M6 Situaciones en las que el alumno debe explorar y
trabajar un problema practico aplicando
conocimientos interdisciplinares.

Presentacion de trabajos en M7 Exposicion de ejercicios asignados a un grupo de

grupo estudiantes que necesita trabajo cooperativo para
su conclusion.

Clases practicas MS§ Cualquier tipo de practica de aula.

Laboratorio M9 Actividades desarrolladas en espacios especiales
con equipamiento especializado (laboratorio, aulas
informaticas).

Tutoria M10 | Periodo de instruccion realizado por un tutor con

el objetivo de revisar y discutir los materiales y
temas presentados en las clases.

Evaluacion MI11 | Conjunto de pruebas escritas, orales, practicas,
proyectos, trabajos, etc. utilizados en la evaluacion
del progreso del estudiante.

Trabajos tedricos M12 | Preparacion de seminarios, lecturas,
investigaciones, trabajos, memorias, etc. para
exponer o entregar en las clases teoricas.
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Trabajos practicos M13 | Preparacion de actividades para exponer o entregar

en las clases practicas.

Estudio tedrico M14 Estudio de contenidos relacionados con las “clases

teoricas”: incluye cualquier actividad de estudio
que no se haya computado en el apartado anterior
(estudiar examenes, trabajo en biblioteca, lecturas
complementarias, hacer problemas y ejercicios,
etc.).

Estudio practico M15 | Relacionado con las “clases practicas”.

Actividades complementarias M16 | Son tutorias no académicas y actividades

formativas voluntarias relacionadas con la
asignatura, pero no la preparacion de examenes o
con la calificacion: lecturas, seminarios, asistencia
a congresos, conferencias, jornadas, videos, etc.

Trabajo virtual en red M17 | Metodologia basada en el trabajo colaborativo que

parte de un espacio virtual, disefiado por el
profesor y de acceso restringido, en el que se
pueden compartir documentos, trabajar sobre ellos
de manera simultanea, agregar otros nuevos,
comunicarse de manera sincrona y asincrona, y
participar en todos los debates que cada miembro
puede constituir.

Précticas en empresa M18 | Metodologia basada en la realizacion de trabajos

propios del ingeniero de telecomunicacion en un
entorno laboral.

Siendo importante cubrir los aspectos méas aplicados de la ensefianza del inglés, se
estableceran los mecanismos adecuados para fomentar el uso practico del inglés, mediante la
presentacion de trabajos, exposiciones y otras actividades en esta lengua.

Para el desarrollo de las actividades formativas se ha utilizado la notacion descrita en la
tabla siguiente y en las fichas correspondientes se ha incorporado el codigo asignado a
cada actividad.

Codigo Actividad formativa
Clase magistral (exposicion de contenidos por parte del profesorado, de
AO1 | expertos externos o por los propios alumnos, a todos los alumnos de la
asignatura).
AOD Resolucion de problemas y casos (realizacion de ejercicios practicos con
todos los alumnos de la asignatura).
Précticas de laboratorio (realizacion de ejercicios practicos en grupos
A03 . .
reducidos de alumnos de la asignatura).
A04 | Practicas especiales (visitas a empresas, operadores, base area, etc.)
A05 | Realizacion de trabajos de aplicacion o investigacion practicos.
A06 | Tutela personalizada profesor-alumno.
AQ07 | Estudioy trabajo personal.
A08 | Pruebas de evaluacion.
A09 | Practicas externas.
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Sistemas de evaluacion:
1. Prueba escrita/grafica presencial.
Trabajos dirigidos.
Evaluacién sesiones practicas.
Presentaciones y debates de forma oral.
Evaluacién continua.
Memoria de estancia en practicas y su defensa publica.

AN

La mencion que en algunas asignaturas se hace respecto a la existencia de
prerrequisitos formativos (incluidos en el apartado “Comentarios adicionales”) debe
entenderse como una firme recomendacion que sefiala la conveniencia de contar con
determinados conocimientos previos con objeto de facilitar tanto el seguimiento de la
asignatura como su adecuado aprovechamiento.
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B i i

Materia Matemadticas

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 12 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestres 1-2

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Matematicas | 6 Obligatorio 1
Matematicas 11 6 Obligatorio 1

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacion para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacidon y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEl. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto. Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y

optimizacion.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas

Resultados de aprendizaje

Matematicas |

Tiene aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de
Calculo Diferencial e Integral y Métodos Numéricos.
Resuelve problemas matematicos que pueden plantearse en
Ingenieria.

Sabe utilizar métodos numéricos en la resolucion de algunos
problemas matematicos que se le plantean.

Conoce el uso reflexivo de herramientas de calculo simbolico
y numérico.

Posee habilidades propias del pensamiento cientifico-
matematico, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.

Tiene destreza para manejar el lenguaje matematico; en
particular, el lenguaje simbdlico y formal.

Matematicas II

Tiene aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos de
Algebra Lineal, Geometria y Geometria Diferencial.
Resuelve problemas matematicos que pueden plantearse en
Ingenieria.

Sabe utilizar métodos numéricos en la resolucion de algunos
problemas matematicos que se le plantean.

Conoce el uso reflexivo de herramientas de calculo simbolico
y numérico.

Posee habilidades propias del pensamiento cientifico-
matematico, que le permiten preguntar y responder a
determinadas cuestiones matematicas.

Tiene destreza para manejar el lenguaje matematico; en
particular, el lenguaje simbdlico y formal.

Breve descripcion contenido

Matematicas |

Célculo Diferencial:
a. Conceptos fundamentales
b. Aproximacion polindémica
c. Meétodos Numéricos
d. Aplicaciones
Calculo Integral:
a. Meétodos analiticos
b. M¢étodos Numéricos
c. Aplicaciones

Matematicas II

Algebra Lineal:
a. Matrices y resolucion de sistemas lineales.
b. Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.
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c. Valores y vectores propios.
2. Geometria:

a. Producto escalar, ortogonalizacidn y aplicaciones.
3. Geometria Diferencial.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura o, . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Matematicas | Presenciales [4-6] M1, M6, M7, M8, M9, M10, M11
Matematicas I1 No presenciales | [6-8] M13,M14, M15, M17 CEI
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 42 100%
A02 Resolucion de problemas y 4 100%
casos
AO03 Practicas de laboratorio 24 100%
AO05 Realizacion de trabajos de
aplicacion o investigacion 32 0%
practicos
A06 Tutela personalizada profesor- 12 100%
alumno
A07 Estudio y trabajo personal 142 0%
A08 Pruebas de evaluacion 6 100%

300

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita/grafica presencial (60%-70%)
2. Trabajos dirigidos (15%-20%)

3. Evaluacion sesiones practicas (15%-20%)
4.- Evaluacion continua (15% - 70%)

Matematicas I-I1

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programard ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -

30




Version 2.1
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Materia Estadistica

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 4

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Estadistica y Fiabilidad de Producto 6 Obligatorio 2

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacion para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacion y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEl. Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto. Aptitud para aplicar los conocimientos
sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Es capaz de resumir y describir informaciéon numérica y no
numérica (datos) bien recogida por él mismo, o proveniente
de diferentes fuentes.

2. Es capaz de realizar un analisis por escrito, en forma de
informe, extrayendo conclusiones justificadas sobre
diferentes variables y las posibles relaciones entre ellas.

3. Es capaz de resolver problemas tipo de calculo de
probabilidades mediante variables aleatorias con especial
énfasis en los modelos de duracion y fallos (fiabilidad).

4. Es capaz de aplicar técnicas basicas de inferencia estadistica:
estimaciones y contrastes con datos reales.

Estadistica y Fiabilidad de
Producto

Breve descripcion contenido

Parte I: Métodos Estadisticos para una variable
1. Estadistica Descriptiva Univariante.
2. Variables aleatorias habituales (Binomial, Poisson, Normal,

Exponencial).
3. Muestreo e Inferencia para una variable (estimacion de
Estadistica y Fiabilidad de parametros e intervalos de confianza). Fiabilidad.
Producto Parte II: Métodos Estadisticos para varias variables:

1. Tablas de Contingencia. Contraste de independencia. Pruebas
de normalidad

2. Ajustes por minimos cuadrados. Regresion.

3. Comparaciones de medias y varianzas. ANOVA de un
factor. Diagnostico del modelo

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura » . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Estadistica y Presenciales [2-3] M1, M3, M4, M6, M7, M8, M9
Fiabilidad de |\ o cenciales |[3-4] | MI11, M13, M14, M15 CEl
Producto
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 15 100%
A02 Resolucion de problemas y 15 100%
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casos

AO03 Practicas de laboratorio 30 100%

AO05 Realizacion de trabajos de

aplicacion o investigacion 30 0%

practicos

A06 Tutela personalizada profesor- 15 100%

alumno

A07 Estudio y trabajo personal. 40 0%

AO08 Pruebas de evaluacion. 5 100%
150

Sistema de evaluacion

1.- Proyecto de modulo con un peso del 30% en el que se evaliia
la Estadistica Descriptiva

2.- Prueba de tipo teodrico/practico de la parte de Variables y
Fiabilidad con un peso de un 40%

3.- Prueba practica para la parte I con un peso de un 30%

Estadistica y Fiabilidad de
Producto

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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Materia Fisica

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 12 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestres 1-2

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Fisica | 6 Obligatorio 1
Fisica Il 6 Obligatorio 1

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacidon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE2. Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucion de problemas
propios de la Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas

Resultados de aprendizaje

Fisical

10.

Conoce los conceptos y leyes fundamentales de la mecanica,
termodinamica, campos, ondas y electromagnetismo y su
aplicacion a problemas basicos en ingenieria.

Analiza problemas que integran distintos aspectos de la
fisica, reconociendo los variados fundamentos fisicos que
subyacen en una aplicacidon técnica, dispositivo o sistema
real.

Conoce las unidades, 6rdenes de magnitud de las magnitudes
fisicas definidas y resuelve problemas basicos de ingenieria,
expresando el resultado numérico en las unidades fisicas
adecuadas.

Utiliza correctamente métodos basicos de medida
experimental o simulacidon y trata, presenta e interpreta los
datos obtenidos, relacionandolos con las magnitudes y leyes
fisicas adecuadas.

Utiliza bibliografia, por cualquiera de los medios disponibles
en la actualidad y usa un lenguaje claro y preciso en sus
explicaciones sobre cuestiones de fisica.

Aplica correctamente las ecuaciones fundamentales de la
mecanica a diversos campos de la fisica y de la ingenieria.
Comprende el significado, utilidad y las relaciones entre
magnitudes, modulos y coeficientes elasticos fundamentales
empleados en solidos y fluidos.

Realiza balances de masa y energia correctamente en
movimientos de fluidos en presencia de dispositivos basicos.
Utiliza correctamente los conceptos de temperatura y calor.
Los aplica a problemas calorimétricos, de dilatacion y de
transmision de calor.

Aplica el primer y segundo principio de termodindmica a
procesos, ciclos basicos y maquinas térmicas.

Fisica II

Conoce las propiedades principales de los campos eléctrico y
magnético, las leyes clasicas del electromagnetismo que los
describen y relacionan, el significado de las mismas y su base
experimental.

Conoce y utiliza los conceptos relacionados con la capacidad,
la corriente eléctrica y la autoinduccion e inducciéon mutua,
asi como las propiedades eléctricas y magnéticas basicas de
los materiales.

Conoce la ecuacion de ondas, los parametros caracteristicos
de sus soluciones basicas y los aspectos energéticos de las
mismas. Analiza la propagacion de ondas mecanicas en
fluidos y s6lidos y conoce los fundamentos de la acustica.
Reconoce las propiedades de las ondas electromagnéticas, los
fenomenos basicos de propagacion y superposicion, el
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espectro electromagnético, los aspectos basicos de la
interaccion luz-materia y las aplicaciones de los anteriores
fenomenos en tecnologia.

Breve descripcion contenido

1. Cinematica y dinamica. Soélido rigido, oscilaciones,
elasticidad y mecanica de fluidos.

Fisica I 2. Transmision de calor. Principios de la termodinamica.
Fundamentos de procesos y maquinas térmicas.
1. Campos eléctrico y magnético. Electromagnetismo.
Fisica II Ecuaciones de Maxwell.

2. Ondas mecanicas. Acustica. Ondas electromagnéticas.
Optica.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura » . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Fisica | Presenciales [4-6] M1, M6, M8, M9, M10, M11
CE2
Fisica Il No presenciales | [6-8] M6, M13, M14, M15
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)

A01 Clase magistral 58 100%
A02 Resolucion de problemas y 8 100%
casos
AO03 Practicas de laboratorio 18 100%
AO05 Realizacion de trabajos de
aplicacion o investigacion 16 0%
practicos
A06 Tutela personalizada profesor- 6 100%
alumno.
A07 Estudio y trabajo personal. 164 0%
AO08 Pruebas de evaluacion. 10 100%

300

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita / grafica presencial (60%-80%)
Fisica I-1T 2. Trabajos dirigidos (5%-10%)
3. Evaluacion sesiones practicas (15%-30%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programard ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Por razones pedagodgicas y de contenidos es recomendable haber

Comentarios adicionales - .
cursado Fisica I antes que Fisica Il.
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Materia Informatica

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 1

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Informatica 6 Obligatorio 1

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacion en Ingenieria en Disefio Industrial y
Desarrollo de Producto.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje
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Informatica

Conocimiento de la estructura interna légica y fisica de un
computador.

Utilizaciéon de interfaces graficas y textuales de varios
sistemas operativos.

Destrezas para decidir la mejor herramienta informaética a
emplear para realizar una tarea, valorando el uso de
herramientas de software libre frente a otras alternativas.

Uso eficiente de Internet como medio de obtencion y
recuperacion de informacion.

Destrezas para decidir como representar adecuadamente una
informacioén en el computador.

Capacidad de crear las estructuras de datos asociadas a un
problema de tratamiento de informacion, en el marco de la
programacion orientada a objetos.

Comprension y analisis critico de programas relativamente
sencillos construidos por terceros.

Capacidad de aplicar los mecanismos basicos de la
programacion estructurada y orientada a objetos para crear
programas correctos que resuelvan problemas de tratamiento
de informacion de complejidad baja-media, empleando un
lenguaje de programacion orientado a objetos.

Breve descripcion contenido

Informatica

Sistemas informaticos: Antecedentes historicos; estructura
operacional; descripciéon y funciones de sus elementos
hardware y software; presentacion y uso de sistemas
operativos; redes de computadores e Internet; representacion
de la informacion.

Resolucion de problemas utilizando software libre: Gestion
de datos; presentaciones técnicas; software de graficos.
Resoluciéon de  problemas mediante programacion:
Introduccion a la programacion orientada a objetos para
resolver problemas relacionados con el mundo del disefio
industrial y el tratamiento de informacion.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura o, . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Informatica Presenciales [2-3] M1, M4, M6, M7,M9, M10, M11 CE3
No presenciales | [3-4] MI12M13,M14,M15
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100%
A02 Resolucion de problemas y 9 100%
casos
AO03 Practicas de laboratorio 21 100%
AO05 Realizacion de trabajos de 15 0%
(1]

aplicacion o investigacion
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practicos

A06 Tutela personalizada profesor- 3 100%

alumno

A07 Estudio y trabajo personal 67 0%

A08 Pruebas de evaluacion 5 100%
150

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita presencial (0%-70%)

2. Trabajos dirigidos (0%-20%)

3. Presentaciones y debates de forma oral (0%-20%)
4. Evaluacion sesiones practicas (0%-20%)

Informatica

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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Materia Expresion Grafica

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 2

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Expresion Grafica | 6 Obligatorio 1

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE4. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones
de disefio asistido por ordenador.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje
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Expresion Grafica [

98]

Domina los fundamentos del dibujo industrial para aplicarlos
a la realizacion e interpretacion de planos, tanto de conjunto
como de despiece, y para elaborar soluciones razonadas ante
problemas geométricos en el plano y en el espacio.

Valora la normalizacién como convencionalismo idoéneo para
simplificar, no solo la producciéon sino también la
comunicacion, dandole a ésta un caracter universal.
Desarrolla su vision espacial.

Desarrolla su capacidad de concepcion y definicion precisa
de formas y geometrias complejas.

Es capaz de representar y comunicar formas y geometrias
complejas por medio del lenguaje grafico normalizado.

Breve descripcion contenido

Expresion Grafica I

Ser capaz de interpretar planos de piezas industriales.

Ser capaz de dibujar planos de piezas industriales y de
sencillos objetos de disefio mediante las necesarias vistas
diédricas, cortes y secciones, debidamente acotadas seguin
normas, para su correcta interpretacion.

Saber representar en sistema diédrico tanto los elementos
geométricos fundamentales (punto, recta y plano) y distinguir
las  posiciones relativas entre ellos (paralelismo,
perpendicularidad, intersecciones y distancias), como saber
representar figuras geométricas sencillas (piramide, prisma,
cono, cilindro y poliedros regulares).

Saber utilizar en un plano las operaciones basicas de cambios
de plano, giros y/o abatimientos, que permitan obtener la
verdadera magnitud y forma de las partes que forman un
objeto, y saber representar dicho objeto desde otras
direcciones.

Comprender como y porqué se producen los distintos tipos
de sombras (horizontal, vertical, doblada, propia y arrojada)
en cualquier figura y, en consecuencia, ser capaz de resolver
técnicamente dichas sombras.

Ser capaz de visionar desde distintas posiciones una pieza
geométrica o industrial y representarla mediante una
perspectiva axonomeétrica, caballera o conica.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura o, . o . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Expresion Presenciales [2-3] M1, M8, M9, M10, M11 CE4
Grafica | No presenciales | [3-4] M13, M14, M15
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad

(de cada actividad)

AO01 Clase magistral

30 100%

A02 Resolucion de problemas y

Casos

10 100%
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AO03 Practicas de laboratorio 20 100%

A06 Tutela personalizada 10 100%

professor-alumno

A07 Estudio y trabajo personal 75 0%

A08 Pruebas de evaluacion 5 100%
150

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita/grafica presencial (0%-60%)
Expresion Grafica I 2. Trabajos dirigidos (0%-40%)
3. Evaluacion continua (0%-100%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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Materia Expresion Artistica

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 12 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestres 1-3

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Expresion Artistica [ 6 Obligatorio 1
Expresion Artistica 11 6 Obligatorio 2

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social,
cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar los
conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y competitivas.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con rapidez
nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas fuentes para
el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta documentacion para obtener
conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento
critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos, presentaciones
verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG@G7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las tecnologias de
la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio necesarias para la practica
de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo, y de
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trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para alcanzar metas.

CG9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener en
cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES. Capacidad de realizar presentaciones eficaces y profesionales por medio del dibujo y tecnologias
digitales haciendo uso de habilidades visuales que comuniquen ideas y conceptos de manera agil y eficaz,
eligiendo los soportes y contenidos més adecuados.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Capacidad de bocetar de manera agil y eficaz.

Expresion Artistica | Capacidad de trabajar con tabletas digitales.

1. Capacidad de realizar paneles de presentacion eficaces y
profesionales.

2. Capacidad de realizar modelos, maquetas y prototipos con
técnicas de taller.

Expresion Artistica 11

Breve descripcion contenido

1. Conceptos basicos de dibujo: encaje y proporcion.
Valores espaciales y volumétricos en la representacion del
producto.
Expresion Artistica [ 3. Dominio de soportes, materiales y técnicas tradicionales 2D:
grafito, pastel, rotulador.
4. Conocimiento de soportes, materiales y técnicas digitales 2D:
Software de sketching y manejo de tabletas de dibujo.

1. Diseflo de paneles de presentacion.
Introduccion al disefio grafico: composicion y uso de
tipografias.
Expresion Artistica I1 3. Dominio de soportes, materiales y técnicas tradicionales 3D:
Magquetas y modelos. Prototipos.
4. Conocimiento de soportes, materiales y técnicas digitales 3D:
Magquetas y modelos. Prototipos.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura » A .. competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Expresion Artistica I | Presenciales [2-3] M1, M3, M5, M6, M8, M9, M10, CE 15. CE 17
Expresion Artistica I | No presenciales |[3-4] M11,M13, M14, M16, M17 ’
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 40 100%
AO03 Practicas de laboratorio 80 100%
AO05 Realizacion de trabajos de 110 0%

aplicacion o investigacion practicos
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A06 Tutela personalizada profesor-

20 100%
alumno
A07 Estudio y trabajo personal 30 0%
AO08 Pruebas de evaluacion 20 100%
300

Sistema de evaluacion

Prueba escrita/grafica presencial (0%-30%)
Trabajos dirigidos (35%-100%)

Presentaciones y debates de forma oral (0%-20%)
Evaluacion continua (35%-100%)

Expresion Artistica I-11

B =

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba de
evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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Materia Empresa

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 4

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Aspectos Econdomicos y Empresariales del

Disefio 6 Obligatorio 2

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CQG2. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso social.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivaciéon y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y
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recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacion y gestion de empresas.

CE20. Capacidad para realizar adecuadamente una planificacion estratégica, elaborar planes de accion
y evaluacion econdmica de proyectos de disefio y desarrollo de producto en el contexto de la empresa.

CE25. Capacidad para realizar un proyecto de disefio atendiendo a los requerimientos de una empresa
cliente, de acuerdo a la normativa y legislacion, planificando los plazos, costes y recursos y generando
toda la documentacion necesaria para llevarlo a cabo.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Ser capaz de realizar adecuadamente una planificacion
estratégica para el desarrollo y lanzamiento de un nuevo
producto al mercado.

2. Saber elaborar planes de acciéon del desarrollo de dicha
planificacion en el tiempo, resolver los problemas que se
plantean y tomar de decisiones sobre los recursos necesarios
todo ello acorde al ciclo de vida del producto.

3. Ser capaz de evaluar econdémicamente el proyecto de
inversion necesario para el desarrollo y lanzamiento del
nuevo producto.

4. Saber realizar la localizacion de la planta de produccion,
seleccionar los equipos de produccion necesarios, efectuar la

Aspectos Econémicos y distribucién de los mismos, estimar los recursos humanos
Empresariales del Disefio necesarios, calcular los costes asociados, establecer el
margen y calcular el precio final del nuevo producto.

5. Saber realizar el estudio de viabilidad del proyecto de
inversion para ese nuevo producto y tomar las decisiones
empresariales adecuadas.

6. Ser capaz de buscar la informacion necesaria, real y relevante
de diversas fuentes, resumir dicha informacion y utilizarla de
cara a la resolucion del problema real que se le presenta.

7. Ser capaz de presentar por escrito, en forma de informe, y
oralmente, en forma de presentacion, el trabajo realizado
teniendo especial cuidado en resaltar las principales
conclusiones, siempre debidamente justificadas utilizando la
terminologia adecuada.

Breve descripcion contenido

La asignatura recoge la gestion de la empresa y su organizacion
desde el punto de vista del disefio, desarrollo y lanzamiento de
nuevos productos. Recoge contenidos de Economia y Empresa,
con especial importancia de la planificacion estratégica, la
organizacion, la planificacion y toma de decisiones, la evaluacion
econdmica del proyecto de inversion necesario y cualquier otro
aspecto directamente relacionado con el disefio y desarrollo del
nuevo producto. Posee un alto contenido practico que prevalece
sobre el teorico.

Aspectos Econémicos y
Empresariales del Disefio
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Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura o, . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Aspectos Presencial [2-3] M1, M2, M3, M4, M6, M7, M8,
Econdémicos y esenclaies ] M10, M11, M10, M13 CE6, CE20,
Emprfasaerales No presenciales | [3-4] M5, M14, M15, M16 CE25
del Disefio
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100
A02 Resolucion de problemas y 30 100%
casos
AO:’S Reja}hzacrlor'l de trabajos de 25 100%
aplicacion practicos
A06 Tutela personalizada profesor- 13 100%
alumno
AO07 Estudio y trabajo personal 45 0%
A08 Pruebas de evaluacion 2 100%
150

Sistema de evaluacion

1.- Prueba escrita/grafica presencial (0% - 100%)
Aspectos Economicos y 2.- Trabajos dirigidos (0% - 70%)
Empresariales del Disefio 3.- Presentaciones y debates de forma oral (0% - 30%)
4.- Evaluacion continua (0% - 20%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales Se recomienda haber superado las asignaturas Matematicas [ y II.
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 2

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Expresion Gréfica Il 6 Obligatorio 2

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE4. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones
de disefio asistido por ordenador.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje
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Expresion Grafica II

98]

Domina los fundamentos del dibujo industrial para aplicarlos
a la realizacion e interpretacion de planos, tanto de conjunto
como de despiece, y para elaborar soluciones razonadas ante
problemas geométricos en el plano y en el espacio.

Valora la normalizaciéon como convencionalismo idoéneo para
simplificar, no solo la producciéon sino también la
comunicacion, dandole a ésta un caracter universal.
Desarrolla su vision espacial.

Desarrolla su capacidad de concepcion y definicion precisa
de formas y geometrias complejas.

Es capaz de representar y comunicar formas y geometrias
complejas por medio del lenguaje grafico normalizado.

Breve descripcion contenido

Expresion Grafica II

Ser capaz de integrar y seleccionar elementos normalizados y
comerciales en el disefio de conjuntos, interpretando
prontuarios y catalogos.

Conocer, comprender y representar diversos conceptos como
las tolerancias y las calidades superficiales y ser capaz de
aplicarlos a problemas especificos en el ambito del Dibujo
Industrial.

Saber representar en sistema diédrico elementos geométricos
complejos.

Manejar el ordenador para dibujar en dos dimensiones
cualquier pieza u objeto de la misma manera que debiera
hacerlo con los instrumentos cldsicos de dibujo (lapiz,
compads, plantillas, etc.).

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura » A .. competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Expresion Presenciales [2-3] M1, M8, M9, M10, M11 CE4
Grafica II No presenciales | [3-4] M13, M14, M15
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100%
A02 Resolucion de problemas y 10 100%
casos
AO03 Practicas de laboratorio 20 100%
A06 Tutela personalizada 10 100%
professor-alumno
AO07 Estudio y trabajo personal 75 0%
A08 Pruebas de evaluacion 5 100%
150

Sistema de evaluacion

Expresion Gréfica II

1.
2.
3.

Prueba escrita/grafica presencial (0%-40%)
Trabajos dirigidos (0%-60%)
Evaluacion continua (0%-100%)
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Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 2

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Materiales 6 Obligatorio 1

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CQ@G2. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso social.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informaciéon procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacidon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
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presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE7. Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender
la relacion de la microestructura, la sintesis o procesado, las propiedades de los materiales y el
comportamiento en servicio para poder desarrollar conceptos de producto, en los aspectos relativos a
los materiales mas adecuados en cada caso.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Comprender las relaciones entre: Estructura-Propiedades-
Procesado-Comportamiento en servicio.

2. Conocer los criterios diferenciadores para la “clasificacion”
de las distintas familias de materiales (metalicos, ceramicos,
poliméricos y compuestos) segun la estructura y propiedades
que presentan.

3. Ser capaz de relacionar las propiedades de los materiales con
la estructura y/o microestructura que presentan.

4. Ser capaz de relacionar las propiedades de las materiales con
las aplicaciones, y su comportamiento en servicio.

5. Saber determinar, en primera instancia, cual es el material
mas adecuado para una aplicaciéon concreta.

Materiales

Breve descripcion contenido

1. Introduccion.

Fundamentos tedricos del comportamiento de los materiales.
Comportamiento mecanico y fisico de los materiales.
Ensayos mecanicos.

Mecanismos de endurecimiento.

Aleaciones férreas. Tratamientos térmicos.

Aleaciones no férreas de ingenieria y sus aplicaciones.
Metalografia.

Materiales poliméricos.

Materiales ceramicos.

10. Materiales compuestos.

11. Corrosion de los materiales de ingenieria.

Rl

Materiales

A A

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

. ~ Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza-
Asignatura o (s o las
tematicos créditos aprendizaje .
competencias
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especificas a
adquirir

Presenciales [2-3] M1, M9, M10, M11

Materiales ) M3, M4, M5, M6, M7, M13, M14, |CE4
No presenciales | [3-4]

MI15 M16
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 42 100
AO03 Practicas de laboratorio 14 100
AOS Trabqj’os de’ aphcacmn 0 25 100
mvestigacion practicos
A06 Tutela personalizada profesor
5 100
- alumno
A07 Estudio de teoria 59 0
A08 Pruebas de evaluacion 5 100
150

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita/grafica presencial (50%-80%)
Materiales 2. Trabajos dirigidos (10%-30%)
3. Evaluacion de las sesiones practicas (10%-20%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 5

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Resistencia de Materiales 6 Obligatorio 3

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentaciéon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.
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CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para

alcanzar metas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES. Conocimiento y aplicacion de los principios de la resistencia de materiales.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas

Resultados de aprendizaje

Resistencia de Materiales

Entiende el concepto de so6lido deformable y sabe
diferenciarlo del so6lido rigido.

Sabe lo que es la tipologia estructural barra y como
reconocerla en sus disefios.

Sabe calcular y representar diagramas de esfuerzos en barras
y estructuras simples.

Sabe resolver problemas de torsion uniforme en ejes y
estructuras tridimensionales simples.

Sabe resolver problemas de flexidon compuesta en vigas y
estructuras simples.

Comprende los conceptos de agotamiento por plastificacion y
rotura y sabe aplicar correctamente los criterios de
plastificacién mas habituales.

Comprende el fendémeno del pandeo de barras y sabe resolver
problemas de pandeo de barras aisladas.

Sabe distinguir entre problemas isostaticos e hiperestaticos y
conoce diferentes estrategias de resolucion de estos ultimos
Sabe determinar si el disefio es factible desde un punto de
vista de la resistencia mecanica, sabiendo identificar el
elemento critico y como proceder en su redisefio.

Breve descripcion contenido

Resistencia de Materiales

La asignatura tiene por objetivo introducir en el alumno el
concepto de solido deformable, novedoso en su formacion, asi
como la iniciacion en la disciplina de la resistencia de materiales
que permite desarrollar la formulaciéon necesaria para la
determinacion de tensiones, deformaciones y desplazamientos en
este tipo de solidos (principalmente en las piezas de tipologia
barra) cuando son sometidos a la accion de diferentes cargas.
Estos conceptos permitiran al alumno de comprobar los disefios
desde un punto de vista mecénico, ayudando a determinar su
viabilidad hacia un posterior desarrollo del producto.

A el S

Conceptos de solido deformable, tension y deformacion
Ecuaciones de comportamiento elastico lineal

Torsion uniforme de barras

Flexion compuesta de barras

Criterios de fallo en barras

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
o las

. Bloques n Metodologia ensefianza- .
Asignatura » . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
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Resistencia de | Presenciales [2-3] M1, M3, M6, M8, M9, M10, M11 CES
Materiales No presenciales | [3-4] M13, M14, M15
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100%
A02 Resolucion de problemas y 15 100%
casos
AO03 Practicas de laboratorio 12 100%
AOS "Itrabaios de’ aplicaci(')n 0 16 0%
mvestigacion practicos
A06 Tutela personalizada profesor 5 100%
- alumno
A07 Estudio de teoria 70 0%
A08 Pruebas de evaluacion 5 100%

150

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita presencial (50% - 100%)
Resistencia de Materiales 2. Trabajos dirigidos (0% - 40%)
3. Evaluacion sesiones practicas (0% - 25%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Se recomienda a los estudiantes haber superado las asignaturas de
Comentarios adicionales formacion basica asi como la asignatura obligatoria “Disefio de
mecanismos”
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 3

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Disefio de Mecanismos 6 Obligatorio 2

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CGS. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacidn para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacidon y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
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necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para

alcanzar metas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE9. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas

Resultados de aprendizaje

1. Sabe calcular la velocidad y aceleracion de cualquier punto
de un mecanismo bidimensional y las fuerzas que actian
sobre ¢l o sus distintas partes.

2. Sabe dibujar diagramas de sdlido libre tanto en estatica como
en dinamica bidimensional, incluyendo posibles fuerzas de
rozamiento.

3. Sabe calcular la fuerza minima con la que se produciria el
movimiento de un sistema y determinar qué tipo de
movimiento se produciria.

4. Es capaz de esquematizar un mecanismo de un producto y la

- . conectividad entre componentes
Disefio de Mecanismos . . . . .

5. Conoce diferentes tipos de mecanismos y su idoneidad de
aplicacion segun el tipo de producto al que va destinado.

6. Conoce los métodos de sintesis de mecanismos y disefia un
mecanismo para unas condiciones dadas

7. Es capaz de validar un disefio realizado utilizando criterios
cinematicos.

8. Es capaz de comprender la cinematica y dinamica del
mecanismo de un producto usando y comparando métodos
energéticos y newtonianos.

9. Aprende programas de simulacion numérica aptos para la
sintesis y el analisis de mecanismos planos

Breve descripcion contenido

1. Realizacion de esquemas cinematicos y diagramas de solido
libre

2. Analisis cinematico de mecanismos de barras articuladas

3. Analisis y disefio de mecanismos de levas

. . 4. Analisis y disefio de mecanismos de engranajes
Disefio de Mecanismos e e g - . ) .

5. Analisis dindmico de mecanismos por métodos vectoriales y
analiticos

6. Introduccidn a la sintesis de mecanismos planos

7. Diseflo y optimizacion cinematica de mecanismos planos por

ordenador

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura o, . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Disefio de Presenciales [2-3] M1, M2, M3, M4, CE9

59




Version 2.1

Mecanismos M5M7,M8M9,M10,M11
No presenciales | [3-4] M12,M13,M14,15M16,M17

Actividades formativas

Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100%
A02 Resolucion de problemas y 15 100%
casos
AO03 Practicas de laboratorio 15 100%
AO05 Realizacion de trabajos de
aplicacion o investigacion 45 0%
practicos
A06 Tutela personalizada profesor- 5 100%
alumno.
A07 Estudio y trabajo personal. 36 0%
A08 Pruebas de evaluacion. 4 100%
150

Sistema de evaluacion

Prueba escrita/grafica presencial (0%-60%)
Trabajos dirigidos (30%-100%)

Presentaciones y debates de forma oral (0%-20%)
4. Evaluacion de las sesiones practicas (0%-40%)

Diseflo de mecanismo

W=

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programard ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Se recomienda haber superado la asignatura de Fisica I, asi como
Comentarios adicionales haber cursado las del bloque matematico, Matematicas [ y I, y
Expresion Gréfica 1.
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 4

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Tecnologia Eléctrica y Electronica 6 Obligatorio 2

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CGS. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacion para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
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CE10. Conocer el principio de funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de los principales
dispositivos eléctricos y electronicos.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas

Resultados de aprendizaje

Tecnologia Eléctrica y Electronica

El objetivo principal de la asignatura consiste en aportar
conocimientos basicos sobre la utilizacion de la energia eléctrica
y su aplicacion en la practica. Su planteamiento va enfocado
hacia el disefio industrial, de modo que el alumno debera ser

Breve descripcion contenido

Tecnologia Eléctrica y Electronica

capaz de:

1. Analizar circuitos de corriente continua y alterna.

2. Conocer el principio de funcionamiento, caracteristicas y
aplicaciones de los principales dispositivos eléctricos y
electronicos.

3. Ser capaz de identificar los principales elementos y
componentes eléctricos y electronicos que componen algunos
de los aparatos y dispositivos existentes en el mercado y en la
industria.

4. Interpretar documentacion técnica emitida por fabricantes e
instituciones referentes a  dispositivos eléctricos y
electronicos disponibles en el mercado y en la industria.

5. Tomar conciencia de los riesgos de la energia eléctrica y
conocer la normativa de seguridad en instalaciones y aparatos
eléctricos.

1. Repaso de los conceptos basicos de electricidad: magnitudes
eléctricas y magnéticas, leyes basicas de la electricidad y
magnetismo.

2. Circuitos de corriente alterna y corriente trifasica.

3. Distribucion de la energia eléctrica e instalaciones en baja
tension.

4. Motores de corriente continua y de corriente alterna.

5. Protecciones eléctricas y seguridad en los dispositivos
eléctricos.

6. Dispositivos electronicos basicos y aplicaciones.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura » A .. competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Tecnologia Presenciales [2-3] M1, M4, M6, M9, M11
Setri . El
Eléctrica y No presenciales |[3-4]  |M13, M14, M15 CEIO
Electronica
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad

(de cada actividad)

AO01 Clase magistral

24 100%

A02 Resolucion de problemas y

Casos

19 100%
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AO03 Practicas de laboratorio 15 100%

AO05 Realizacion de trabajos de

aplicacion o investigacion 24 0%

practicos

A06 Tutela personalizada profesor- 3 100%

alumno.

A07 Estudio y trabajo personal. 60 0%

A08 Pruebas de evaluacion. 5 100%
150

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita/grafica presencial (40%-80%)
Tecnologia Eléctrica y Electrénica 2. Evaluacion sesiones practicas (10%-30%)
3. Trabajos dirigidos (0%-30%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Por razones pedagodgicas es conveniente haber cursado
previamente las asignaturas de Matematicas y de Fisica, para
poder disponer de los conocimientos previos necesarios para esta
asignatura.

Comentarios adicionales
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 1

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Estética e Historia del Disefio 6 Obligatorio 1

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CEl1l. Capacidad para analizar el disefio industrial dentro de su contexto tecnoldgico, estético,
historico, y cultural, manejando fuentes bibliograficas y visuales y empleando el vocabulario técnico
especifico del disefio industrial y desarrollo de producto.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje
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Estética e Historia del Disefio

1. Analizar el disefio industrial dentro de su contexto estético,
historico, y cultural, diferenciando la forma, la funcién y el
significado.

2. Recordar, describir y valorar los distintos estilos en los que
se inscribe el disefio industrial, siglos XIX, XX y XXI.

3. Aplicar un método de analisis propio del disefio industrial
que permita su conocimiento y comprension a nivel estético,
formal, funcional y de significado.

4. Emplear el vocabulario técnico especifico relacionado con
los contenidos de la Estética e Historia del Disefio Industrial.

5. Identificar los disefios y los disefiadores mas importantes de
los siglos XIX, XX y XXI.

6. Emplear y manejar fuentes bibliograficas y visuales de
manera coherente para su posterior aplicacion.

7. Comprender y valorar el desarrollo de la disciplina de disefio
industrial como una parte de la cultura en la que se imbrica
asi como su funcion en la sociedad.

Breve descripcion contenido

Estética e Historia del Disefio

Primera Parte: Estética del disefio industrial

1. El disefio industrial: Definicion y metodologia.

2. El objeto industrial

3. Laestética formal del objeto industrial

Segunda parte: La historia del disefio industrial

4. Larevolucion industrial y los inicios del disefio industrial.

5. Labusqueda del arte total: el Art Nouveau.

6. Los Inicios de la modernidad arquitectonica y los primeros
pasos del disefio industrial.

7. Neoplasticismo y constructivismo.

La Bauhaus y Walter Gropius.

9. La consolidaciéon del movimiento moderno: Le Corbuiser,
Mies van der Rohe y Alvar Aalto.

10. El Art Déco.

11. El disefio industrial en Estados Unidos en el periodo de
entreguerras.

12. El disefio industrial después de la 2* Guerra Mundial: triunfo
y expansion del estilo internacional.

@

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura o, . o . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Estética e Presenciales [2-3] M1, M3, M7, M§, M10, M11
H%sto~rla del No presenciales | [3-4] M13, M14, M17 CEI
Disefio
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 45 100 %
A02 Resolucion de problemas y 15 100 %

Casos
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A04 Practicas especiales 8 100 %

AO05 Realizacion de trabajos de o
L SR 33 0%

aplicacion o investigacion basicos

A06 Tutela personalizada 1 100 %

professor-alumno

AO07 Estudio y trabajo personal 45 0 %

A08 Pruebas de evaluacion 3 100 %

150

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita presencial (0%-60%)
Estética e Historia del Disefio 2. Trabajos dirigido (0%-40%)
3. Presentaciones y debates de forma oral (0%-30%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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G Formacion Obligatoria

Materia Taller de Disefio

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 36 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestres 2-7

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Taller de Disefio I: Fundamentos y

Comunicacion de Producto 6 Obligatorio 1
Taller de Disefio II: Métodos y Proceso de

Disefio 6 Obligatorio 2
Taller de Diseiio I1I: Creatividad 6 Obligatorio 2
Taller de Disefio IV: Desarrollo de Producto 6 Obligatorio 3
Taller de Disefio V: Producto y Servicio 6 Obligatorio 3
Taller de Disefio VI: Practica Profesional 6 Obligatorio 4

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro
de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole
social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar los
conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CQ@G2. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso social.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter de
productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a su
fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con rapidez
nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.
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CGS. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas fuentes
para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta documentacion para
obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y
razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG@G7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las tecnologias
de la informacion y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio necesarias para la
practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo, y
de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para alcanzar
metas.

CG9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener en
cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE11. Capacidad para analizar el disefio industrial dentro de su contexto tecnologico, estético, historico, y
cultural, manejando fuentes bibliograficas y visuales y empleando el vocabulario técnico especifico del
disefio industrial y desarrollo de producto.

CE12. Capacidad de realizar un planteamiento genérico de un proceso de disefio, estructurandolo en fases
y aplicando una metodologia, seleccionando la estrategia de disefio.

CE13. Comprender el proceso creativo, sus fases y relacion con el disefio industrial. Comprender y aplicar
en las metodologias de disefio los procesos divergentes y convergentes, similares a los del proceso
creativo y desarrollar la capacidad de conceptualizacion.

CE14. Capacidad de definir especificaciones de disefio desarrollando hasta un grado técnico satisfactorio
productos relativamente complejos.

CE15. Capacidad de desarrollar conceptos de producto, en lo referente al conjunto de servicios,
prestaciones, y valores intangibles vinculados, comprendiendo la importancia del disefio de servicios.

CE16. Comprender la importancia de las metodologias de ecodisefio, sus principales técnicas y objetivos.
CE17. Capacidad de realizar modelos, maquetas y prototipos con técnicas y herramientas de taller.

Conocer y dominar las técnicas de representacion tridimensional tradicionales y digitales asi como sus
soportes y materiales.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Capacidad de analizar un producto existente desde un punto
de vista global de sus cualidades de disefio.

2. Capacidad de proponer un concepto de producto innovador,
destinado a un perfil de usuario y entorno de uso, y capaz de
comunicar los mensajes adecuados a ese perfil y entorno.

Taller de Disefio I: Fundamentos y
Comunicacion de Producto
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Taller de Disefio II: Métodos y
Proceso de Disefio

Capacidad de organizar y planificar. Capacidad de realizar un
planteamiento genérico de un proceso de disefio,
estructurandolo en fases y aplicando una metodologia.
Capacidad de seleccion de la estrategia de disefio. Capacidad
de realizar un redisefio y/o propuestas de disefio de producto.
Habilidad de gestion de la informacion. Capacidad de
utilizacion de herramientas de andlisis, obtencion de
conclusiones orientadas a desarrollar propuestas de producto
con mejoras sobre los andlisis, planteando soluciones a los
problemas detectados, desarrollando a nivel funcional y
formal.

Capacidad de definir y detallar las propuestas.

Capacidad de presentar un proyecto de disefio. Capacidad de
seleccion de la representacion mas optima, grafica y/o
modelos y prototipos.

Taller de Disefio III: Creatividad

Comprender el proceso creativo, sus fases y relacion con el
disefio industrial. Conocer técnicas creativas y aplicarlas a
los métodos y proceso de disefio.

Comprender y aplicar en las metodologias de disefio los
procesos divergentes y convergentes, similares a los del
proceso creativo.

Capacidad de conceptualizacion. Aplicar la capacidad de
abstraccion, descomposicion de problemas.

Utilizaciéon de técnicas en la deteccion y analisis del
problema para poder llegar a solucionarlo. Resolucion de
problemas sencillos de disefio.

Explorar en la reflexion y creacion de nuevas ideas y su
posterior seleccion. Capacidad de utilizar técnicas de
generacion de ideas, de modo individual o colectivo, asi
como técnicas de seleccion de ideas.

Taller de Disefio IV: Desarrollo de
Producto

Es capaz de desarrollar hasta un grado técnico satisfactorio
productos relativamente complejos, en lo referente a
definicion de componentes, seleccion de materiales y
procesos productivos, y estimacion de su coste en términos
relativos.

Es capaz de definir especificaciones de disefio y trabajar
consecuentemente con ellas.

Comprende la importancia de considerar aspectos como la
gama, la cartera de productos o el catalogo, o la presencia de
la marca en el producto.

Taller de Disefio V: Producto y
Servicio

Es capaz de desarrollar hasta un grado satisfactorio conceptos
de producto relativamente complejos, no sélo en lo referente
a definicion de componentes, seleccion de materiales y
procesos productivos, y estimacion de su coste en términos
relativos, sino también en lo relativo al conjunto de servicios,
prestaciones, y valores intangibles vinculados a éste.

Es capaz de concebir productos servicio.

Comprende la importancia de las metodologias de ecodisefio,
sus principales técnicas y objetivos, asi como las
definiciones, terminologia y conceptos propios.

Comprende la importancia de las metodologias de disefio de
servicios, sus principales técnicas y objetivos, asi como las
definiciones, terminologia y conceptos propios.
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Taller de Disefio VI: Practica
Profesional

El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar
que es capaz de trabajar en equipo en el desarrollo de un
proyecto de disefio industrial para la realizacion de un
producto, dentro del contexto de la empresa.

Debera ser capaz de realizar la planificacion de un proyecto
atendiendo a los requerimientos de una empresa cliente,
previa a la ejecucion del mismo, y redactar un pliego de
condiciones que recoja dicha planificacion.

A partir de ese pliego de condiciones, debera ser capaz de
desarrollar el proyecto siguiendo la planificacion propuesta,
siendo capaz asi mismo de desarrollar las fases de
recopilaciéon y andlisis de documentacion previos a la
generacion de conceptos, la redaccion de pliegos de
especificaciones de proyecto, el desarrollo de propuestas de
producto innovadores y creativas, y realizar el desarrollo y
definicion técnicos completos para su posible produccion.
Todos estos trabajos deberan ser documentados
adecuadamente, de modo que se pueda garantizar que la
empresa cliente mantiene el grado de informacién y control
necesarios sobre el proyecto, y que se asegura la consecucion
de los objetivos de proyecto establecidos en la planificacion
y pliego de condiciones del mismo.

Breve descripcion contenido

Taller de Disefio I: Fundamentos y
Comunicacion de Producto

El disefio como actividad profesional.

Terminologia profesional.

El producto como una estructura pragmatico / sintactico /
semantica.

Introduccion al analisis global de aspectos relacionados con
el producto.

Desarrollo formal de producto.

El producto como soporte de comunicacion.

Taller de Disefio II: Métodos y
Proceso de Disefio

Proceso de disefio de producto.

Fases y estructura del proceso de disefio.

Brief de disefio. EDP especificaciones de disefio de producto.
M¢étodos de disefio. Resefia historica y evolucion. Métodos
actuales.

Analisis de producto. Analisis del contexto de producto, el
mercado y el usuario.

Analisis estructural, A. funcional, A. formal, Relacion forma-
funcion, A. de uso/usuario/entorno.

Presentacion de proyecto. Seleccion de contenidos, formato y
soportes.

Taller de Disefio III: Creatividad

Conceptualizacion. Generacion de conceptos en disefio
industrial.

Definicion de creatividad. Esquema basico de creatividad.
Pensamiento creativo. Ejemplos de pensamiento creativo en
disefio industrial.

Proceso creativo. Personalidad creativa (Rasgos 'y
potenciacion)

M¢étodos creativos. Clasificacion y caracterizacion de los
métodos creativos. Indicadores de la creatividad.

Andlisis de problemas. Clases de problemas. Redefinicion de
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problemas.

Técnicas de creatividad. Técnicas individuales y grupales.
Técnicas de evaluacion y seleccion de ideas.

Creacion visual. Transformacion de la forma para la
representacion de una idea. Reglas basicas de la
transformacion de la forma 2D/3D.

Taller de Disefio IV: Desarrollo de
Producto

© N
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La importancia del desarrollo técnico en el proceso de
disefio.

Realizacion de monografias técnicas como herramienta de
analisis e identificacion de oportunidades en el disefio de
producto.

Disefio para produccion.

Disefio para ensamblaje.

Profundizacion en la Técnica de Analisis funcional.
Profundizaciéon en la redaccion de pliegos de
especificaciones de disefio de producto (EDPs).

Patentes, modelos de utilidad y otros registros industriales.
Concepto de cartera de productos.

—_—

Taller de Disefio V: Producto y
Servicio

Concepto del producto como un servicio al usuario que
abarca mas que sus componentes fisicas o técnicos.

Concepto de PSS.

Concepto de unidad funcional.

Ecodisefio: Variable e3.

Concepto de Ciclo de Vida.

Manual de instrucciones.

Disefio de servicios.

Valor de marca, reputacion de producto.

Taller de Disefio VI: Practica
Profesional

NN E DD =0 NN R WD

Desarrollo de proyectos en equipos de trabajo.

Actividad multiproyecto.

Responsabilidad en el ejercicio profesional.

Diferentes ambitos de ejercicio profesional.

Analisis de casos reales.

Visitas a/de empresas de servicios profesionales de disefio.
Estrategia de empresa vinculada al desarrollo de propuestas
de producto.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura " . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Taller de Disefio | CEll
isefl ial 12-1 CEI2
Taller de D¥ser~10 II Presenciales [ 8] M1, M2, M3, M4, M6, M7, M,
Taller de Disefio 111 CEI13
o M9, M10, M11
Taller de Disefio IV N M12. M13. M14. M15 CE14
Taller de Disefio V Pr(;senciales [18-24] ’ ’ ’ CEl15, CE16
Taller de Disefio VI CE17
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad

(de cada actividad)

AO01 Clase magistral

180 100%
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AO03 Practicas de laboratorio 180 100%

A06 Tutela personalizada profesor- 60 100%

alumno

A07 Estudio y trabajo personal 450 0%

A08 Pruebas de evaluacion 30 100%
900

Sistema de evaluacion

Taller de Disefio I-VI

1.
2.
3.
4. Evaluacién continua (0%-100%)

Prueba escrita/grafica presencial (0%-25%)

Trabajos dirigidos (0%-60%)

Presentaciones y debates de forma oral (0%-15%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba de
evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 12 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestres 3-5

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Disefio Asistido por Ordenador | 6 Obligatorio 2
Disefio Asistido por Ordenador I1 6 Obligatorio 3

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE18. Capacidad de generar modelos geométricos 3D para aplicarlos a presentaciones, obtencion de
imagenes de representacion realista, simulaciones y ensayos de diversos tipos.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Capacidad de generar modelos geométricos utilizando

Diseflo Asistido por Ordenador I herramientas de modelado de s6lidos CAD 3D en el entorno
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del desarrollo formal y técnico de un producto y un proyecto
de disefio industrial.

Conocimiento de los diferentes formatos y tipos de modelo
CAD y posible integracion entre los mismos.

Conocimiento de los diferentes formatos y tipos de
programas de modelado CAD y sus archivos, y posibles rutas
de importacién / exportacion.

Capacidad critica y de analisis basada en la observacion, para
aplicarla a presentaciones, modificaciones y simulaciones de
los modelos generados, y también para su posterior
aplicacion, dentro del contexto de una metodologia
proyectual, a ensayos de diversos tipos.

Disefio Asistido por Ordenador I1

B

Capacidad de generar modelos geométricos utilizando
herramientas de modelado de superficies CAD 3D en el
entorno del desarrollo formal y técnico de un producto y un
proyecto de disefio industrial.

Capacidad de utilizar programas informaticos para la
obtencion de imagenes de representacion realista.
Conocimiento de los diferentes formatos y tipos de modelo
CAD y posible integracion entre los mismos.

Conocimiento de los diferentes formatos y tipos de
programas de modelado CAD y sus archivos, y posibles rutas
de importacién / exportacion.

Capacidad critica y de andlisis basada en la observacion, para
aplicarla a presentaciones, modificaciones y simulaciones de
los modelos generados, y también para su posterior
aplicacion, dentro del contexto de una metodologia
proyectual, a ensayos de diversos tipos.

Breve descripcion contenido

Disefio Asistido por Ordenador I

Conocimientos basicos y terminologia propia del trabajo con
entorno de aplicaciones de CAD.

Entornos y aplicaciones CAD de tipo paramétrico para el
croquizado en 2D y modelado de sélidos en 3D.

Disefio Asistido por Ordenador I1

Manejo de entornos y aplicaciones CAD para el modelado de
superficies.

Manejo de entornos y aplicaciones CAD para el renderizado
digital.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con

. ~ las
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- .
Asignatura r e L 1. .. competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Disefio Asistido .
Presenciales [4-6]

por Ordenador I

Disefio Asistido
por Ordenador
I

No presenciales

[6-8]

M1, M6, M8, M10, M11

M13, M15 CEIS

Actividades formativas
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Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100%
A03 Practicas de laboratorio 80 100%
A06 Tutela personalizada profesor- 5 100%
alumno
AO07 Estudio y trabajo personal 180 0%
A08 Pruebas de evaluacion 5 100%
300

Sistema de evaluacion

Disefio Asistido por Ordenador I-II 2. Trabajos dirigidos (0%-70%)
3. Evaluacion continua (0%-15%)

Prueba escrita/grafica presencial (0%-15%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 4

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Disefio Grafico Aplicado a Producto 6 Obligatorio 2

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentaciéon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,

76



Version 2.1

presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y
recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES. Capacidad de realizar presentaciones eficaces y profesionales por medio del dibujo y tecnologias
digitales haciendo uso de habilidades visuales que comuniquen ideas y conceptos de manera agil y
eficaz, eligiendo los soportes y contenidos mas adecuados.

CE19. Capacidad de definir la identidad corporativa y crear su imagen y manuales corporativos que
definen sus correctos usos y aplicaciones.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

Al superar la asignatura el estudiante debera dominar las
herramientas de software especializado para disefio grafico y
saber encontrar la forma adecuada al contenido que pretende
transmitir, comunicando de manera mas eficiente. El disefio
grafico aplicado al producto supondra afiadirle valor y mejorar su

Disefio Grafico Aplicado a usabilidad. El alumno debera ser capaz de crear imagenes

Producto corporativas y definir sus correctos usos y aplicaciones. Durante
las clases practicas se potenciara el trabajo en grupo, la toma de
decisiones en base a las conclusiones extraidas merced a los
analisis realizados. En la asignatura los estudiantes aprenderan, a
su vez, a optimizar los recursos en las presentaciones visuales de
sus proyectos.

Breve descripcion contenido

En la asignatura los alumnos conoceran varios aspectos de disefio

grafico como el color, tipografia, composicion, branding,
Disefio Grafico Aplicado a aplicaciones de disefio grafico, packaging, técnicas de impresion
Producto y comunicacion.

El papel de la asignatura es complementario junto a otras

disciplinas necesarias en el trabajo de disefiador industrial.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
Bloques n Metodologia ensefianza- las

tematicos créditos aprendizaje competencias
especificas a

o

Asignatura
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adquirir

Disefio Grafico
Aplicado a
Producto

Presenciales

[2-3]

No presenciales

[3-4]

M16, M17

M1, M3, M4, M5, M6, M7, M8,
M9, M10, M11, M13, M14, M15, CES, CE19

Actividades formativas

Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
AO01 Clase magistral 15 100%
AO03 Practicas de laboratorio 45 100%
AO05 Realizacion de trabajos de
aplicacion o investigacion 50 0%
practicos
A06 Tutela personalizada profesor- 10 100%
alumno
A07 Estudio y trabajo personal 15 0%
A08 Pruebas de evaluacion 15 100%
150

Sistema de evaluacion

Disefio Grafico Aplicado a

Producto

1. Prueba escrita/grafica presencial (0%-30%)

2. Trabajos dirigidos (70%-100%)
3. Evaluacién continua (40%-70%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 6

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Gestion de Mercadotecnia y Aspectos

Legales del Disefio 6 Obligatorio 3

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CQG2. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso social.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de diseflo, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.
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CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y
recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE20. Capacidad para realizar adecuadamente una planificacion estratégica, elaborar planes de accion
y evaluacion econdmica de proyectos de disefio y desarrollo de producto en el contexto de la empresa.

CE21. Conocimiento de los derechos y obligaciones emanadas de las fuentes legales de la propiedad
industrial e intelectual, el registro de marcas y patentes, disefio industrial y responsabilidad de
producto, su seguridad y marcado.

CE22. Conocimiento de las estrategias de mercadotecnia, de gama y cartera de producto y mercados,
segmentacion de clientes y posicionamiento del producto y la marca.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Conocer las estrategias de mercadotecnia de cartera de
productos y mercados, de forma que el alumnado sea capaz
de realizar adecuadamente la gestion estratégica del
producto; elaborar la politica de productos, disefiar la cartera
de productos de la empresa, realizar la segmentacion de
clientes y posicionamiento del producto, asi como lanzar el
producto al mercado y realizar la gestion de la marca.

2. Ser capaz de disefiar desde una planificacion estratégica, un
plan de marketing y lanzamiento de producto, utilizando para
ello, las cuatro variables del Marketing Mix, asi como las
herramientas de diagndstico y gestion de productos y marcas

Gestion de Mercadotecnia y adecuadas.

Aspectos Legales del Disefio 3. Conocer los derechos y obligaciones emanadas de las fuentes
legales de la propiedad industrial e intelectual, el registro de
marcas y patentes, disefio industrial y responsabilidad del
producto, su seguridad y marcado.

4. Ser capaz de buscar la informacion necesaria, real y relevante
de diversas fuentes, resumir dicha informacion y utilizarla de
cara a la resolucion del problema real que se le presenta.

5. Ser capaz de presentar por escrito, en forma de informe, y
oralmente, en forma de presentacion, el trabajo realizado
teniendo especial cuidado en resaltar las principales
conclusiones, siempre debidamente justificadas utilizando la
terminologia adecuada.

Breve descripcion contenido

La asignatura es una parte importante en la formacion del
ingeniero que se va a dedicar al diseflo, ya que permite reconocer
la importancia, cada vez mayor, de orientar las empresas hacia el
cliente y obtener una clara diferenciacion de la competencia, para
alcanzar las metas empresariales. Para ello, analizaremos el
mercado, la competencia y el cliente para describir las estrategias
que podra elegir la empresa para diferenciarse de la oferta de
otras compaiiias, satisfaciendo al cliente. Con el manejo de las
variables tacticas del marketing mix, enfatizando en el disefio y
desarrollo del producto, se podra conocer como se puede realizar
el esfuerzo de marketing necesario para lograr las metas de la
organizacion, ademas de los derechos y obligaciones emanadas
de las fuentes legales de la propiedad industrial e intelectual, asi

Gestion de Mercadotecnia y
Aspectos Legales del Disefio
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como del registro de marcas y patentes, disefio industrial y
responsabilidad del producto.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura o, . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Gestion de Presenciales [2-3] M1, M2, M3, M4, M5,M7, M8,
Mercadotecnia y M10,M11,M13 CE20, CE21,
Aspectos CE22
Legales del No presenciales | [3-4] M3, M14,M15, M16
Disefio
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A 01. Clase Magistral 30 100%
A 02. Resolucion de Problemas y 30 100%
Casos
A 05. Trabgjos dfe Aphcacwn 0 30 0%
Investigacion Practicos
A 06. Tutela personalizada 0
Profesor-Alumno 15 100%
A 07. Estudio de Teoria 43 0%
A 08. Pruebas de Evaluacion 2 100%
150

Sistema de evaluacion

1.- Prueba Escrita Presencial (0%-40%)
2.- Trabajos Dirigidos y Presentados (0%-35%)
3.- Evaluacion Sesiones de Problemas y Casos (0%-25%)

Gestion de Mercadotecnia y
Aspectos Legales del Disefio

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Se recomienda haber superado las asignaturas Matematicas [ y 11,

Comentarios adicionales . . . .
Estadistica y Aspectos Economicos y Empresariales del Disefio.
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 6

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Gestion de Proyectos de Disefio 6 Obligatorio 3

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CQG2. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso social.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de diseflo, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacidon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.
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CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y
recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE20. Capacidad para realizar adecuadamente una planificacion estratégica, elaborar planes de accion
y evaluacion econdmica de proyectos de disefio y desarrollo de producto en el contexto de la empresa.

CE25. Capacidad para realizar un proyecto de disefio atendiendo a los requerimientos de una empresa
cliente, de acuerdo a la normativa y legislacion, planificando los plazos, costes y recursos y generando
toda la documentacion necesaria para llevarlo a cabo.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Ser capaz de definir el alcance de un proyecto de disefio.

Ser capaz de realizar la planificacion de plazos, costes y

recursos de un proyecto de disefio utilizando técnicas

avanzadas de planificacion de un proyecto de disefio, como

por ejemplo el método del camino critico, la gestion de

holguras o la cadena critica.

Conocer los procesos basicos de control de proyectos.

Saber realizar la gestion de riesgos de un proyecto de disefio.

5. Ser capaz de realizar un presupuesto detallado de un proyecto
de disefio utilizando diferentes técnicas de estimacion segin
la fase en que se encuentre dicho proyecto, el objetivo que se
pretenda y el error de estimacién admitido para dicha fase.

Gestion de Proyectos de Disefio

Ealhe

Breve descripcion contenido

1. La orientacion actual en la mayoria de las empresas,
incluidas las que disefian y desarrollan nuevos productos, es a
funcionar por proyectos. La asignatura pretende que el
alumno entienda que el disefio y desarrollo de un nuevo
Gestion de Proyectos de Disefio producto no es solamente un acto creativo, sino que es por su
propia naturaleza un proyecto y que por tanto debe

gestionarse como tal.

2. Contenidos basicos:

a. Alcance del proyecto.
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b. Planificaciéon y control del proyecto.
c. Presupuesto y calculo de costes del proyecto.
d. Estudio de viabilidad del proyecto.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura » A .. competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Gestion de Presenciales [2-3] M1, M3, M5, M7, M10, M11
. E20, CE2
PDr.oy?ctos de No presenciales | [3-4] M4, M6 CE20, CE25
iseflo
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100%
A02 Resolucion de problemas y 15 100%
casos
AO05 Realizacion de trabajos de o
T SN 60 0%
aplicacion o investigacion basicos
A06 Tutela personalizada profesor- 15 100%
alumno
AO07 Estudio y trabajo personal 25 0%
A08 Pruebas de evaluacion 5 100%

150

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita presencial (0%-40%)
Gestion de Proyectos de Disefio 2. Trabajos dirigidos (0%-60%)
3. Presentaciones y debates de forma oral (0%-20%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programard ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 7

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Oficina Técnica 6 Obligatorio 4

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CQG2. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso social.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacidon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.
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CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y
recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE21. Conocimiento de los derechos y obligaciones emanadas de las fuentes legales de la propiedad
industrial e intelectual, el registro de marcas y patentes, disefio industrial y responsabilidad de
producto, su seguridad y marcado.

CE25. Capacidad para realizar un proyecto de disefio atendiendo a los requerimientos de una empresa
cliente, de acuerdo a la normativa y legislacion, planificando los plazos, costes y recursos y generando
toda la documentacidn necesaria para llevarlo a cabo.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Entiende la organizacion y las funciones de la oficina técnica.
Adquiere la capacidad de interpretar y desarrollar la
documentacién del proyecto, asi como la documentacion
técnica relacionada, dentro del ambito de la actividad
profesional del disefio industrial.

3. Realiza y lleva a cabo la planificacion, programacion, control
y el seguimiento de la documentacién de un proyecto en la
Oficina Técnica.

4. Conoce e interpreta la normativa y legislacion fundamentales
relacionados con proyectos y la documentacion técnica.

5. Comprende los conceptos de Propiedad intelectual e
industrial, homologacion y certificacion de productos, asi
como la importancia de las especificaciones técnicas
reflejadas en la documentacion técnica necesaria para la
realizacion de los mismos.

6. Integra a la documentacion del proyecto la capacidad de
realizar presupuestos, y a relacionar los costes con la
valoracidn del proyecto vy la viabilidad econdmica del mismo.

Oficina Técnica

Breve descripcion contenido

1. Importancia de la documentacion y gestion de la
documentacidn en el entorno del proyecto.

2. Importancia de la documentacion y gestion de la
documentacién en el contexto del valor del know-how

Oficina Técnica
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empresarial.

3. La oficina técnica como centro de elaboracion y gestion de
documentacién técnica.

4. Metodologia y morfologia tipo de documentacion del
proyecto.

5. Planificacién y gestion de la documentacion técnica: planos.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura o, . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
. .. Presenciales [2-3] M1, M3, M5, M7, M10, M11
Oficina Técnica No presenciales | [3-4] M4, M6 CE21, CE25
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100%
AO05 Realizacion de trabajos de o
L S 75 0%
aplicacion o investigacion basicos
A06 Tutela personalizada profesor- 15 100%
alumno
A07 Estudio y trabajo personal 25 0%
A08 Pruebas de evaluacion 5 100%
150

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita presencial (0%-40%)
Oficina Técnica 2. Trabajos dirigidos (0%-60%)
3. Presentaciones y debates de forma oral (0%-20%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programard ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 5

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Procesos de Fabricacion 6 Obligatorio 3

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas

relevantes como la calidad y mejora de producto.

CGS. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacion para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
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tecnologias de la informacion y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio

necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para

alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y

recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE23. Conocimientos de los sistemas de produccion y fabricacion.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas

Resultados de aprendizaje

1. Identifica distintos procesos y sistemas de fabricacion,
incluyendo ventajas e inconvenientes, y defectos que puede
presentar su aplicacion.

2. Selecciona los procesos de fabricacion mas adecuados a
partir del conocimiento de las capacidades y limitaciones de

Procesos de Fabricacion éstos y segun las exigencias tecnologicas, técnicas y
economicas tanto de producto como de mercado.

3. Interpreta las pautas de control metrologico utilizadas para
asegurar la calidad de los productos y procesos.

4. Conoce los modelos de calidad industrial y es capaz de
integrar en ellos las funciones de fabricacion y medicion.

Breve descripcion contenido

1. Introduccién. Integracion del disefio y la fabricacion.
Clasificacion de los procesos.

2. Procesos para preformar; fundicion, moldes permanentes,
moldes no permanentes, sinterizado, procesos de fabricacion

Procesos de Fabricacion para materi’ales plé.StiC(.),S' . .,

3. Deformacion; laminacion, chapa, forja, extrusion y trefilado,
tubo.

4. Union y ensamblaje; fijas (adhesivas, remache, soldadura),
desmontables (ajustes, atornilladas).

5. Calidad

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura » . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
. M1, M2, M3, M4,
procesos de Presenciales | [2-31 | \15 M7, M8,M9,M10,M11 CE23
No presenciales | [3-4] M12 M13,M14M15,M16,M17
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad

(de cada actividad)
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AO01 Clase magistral 100
30

A02 Resolucion de problemas y 15 100

casos

AO03 Practicas de laboratorio 100
15

AO05 Trabajos de aplicacion o 15 0

investigacion practicos

A06 Tutela personalizada profesor 5 100

- alumno

A07 Estudio de teoria 65 0

A08 Pruebas de evaluacion 5 100
150

Sistema de evaluacion

Prueba escrita/grafica presencial (0%-60%)
Trabajos dirigidos (20%-50%)

Presentaciones y debates de forma oral (0%-20%)
4. Evaluacion de las sesiones practicas (0%-40%)

Procesos de fabricacion

W=

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Se recomienda haber cursado las asignaturas del bloque
Comentarios adicionales matematico, Matematicas [ y II, y Expresion grafica I, Expresion
Grafica Il y Materiales.

90




Version 2.1

G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 6

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Ampliacion de Materiales y Procesos 6 Obligatorio 3

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de diseflo, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacidon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
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tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y
recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE7. Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender
la relacion de la microestructura, la sintesis o procesado, las propiedades de los materiales y el
comportamiento en servicio para poder desarrollar conceptos de producto, en los aspectos relativos a
los materiales mas adecuados en cada caso.

CES. Conocimiento y aplicacion de los principios de la resistencia de materiales.

CE23. Conocimientos de los sistemas de produccion y fabricacion.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Interpreta las pautas de control metrologico utilizadas para
asegurar la calidad de los productos y procesos.

2. Identifica distintos procesos de mecanizado y acabado asi
como distintos sistemas de fabricacion y automatizacion,
incluyendo ventajas e inconvenientes, y defectos que puede
presentar su aplicacion.

3. Identifica y Selecciona los procesos de mecanizado y
acabado mas adecuados y su grado de automatizacion a partir
del conocimiento de las capacidades y limitaciones de éstos

Ampliacion de Materiales y y segun las exigencias tecnologicas, técnicas y econdmicas
Procesos tanto de producto como de mercado.

4. Conoce las técnicas de modificacion de superficies que van a
proporcionar materiales con caracteristicas especificas, con
mejora de la resistencia a la corrosion, a la temperatura, al
desgaste, etc. y/o un acabado estético atractivo

5. Conoce ¢ interpreta las pautas o los pasos realizar un analisis
de las causas y modos de fallos en piezas o equipos.

6. Conoce los modelos de reciclado de materiales y es capaz de
determinar que materiales o procesos son respetuosos con el
medio ambiente.

Breve descripcion contenido

1. Metrologia; medicion dimensional, formas y rugosidades,
aseguramiento de la medicion.

2. Procesos de Fabricacion por Separacion. Mecanizado por

arranque de viruta, con abrasivos y  electroerosion.

Mecanizados especiales.

Procesos de Acabado.

4. Automatizacion de Procesos de Fabricacion. Introduccion a

Ampliacion de Materiales y
Procesos
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la programacién con control numérico.

Modificacion de superficies y recubrimientos. Clasificacion.
Tratamientos superficiales cldsicos. Nuevos Tratamientos
superficiales. PVD (deposicion fisica de wvapor). CVD
(deposicion quimica de vapor). Implantacion idnica.
Proyeccion térmica. El laser aplicado a los tratamientos
superficiales.

Analisis de fallos en servicio. Metodologia del analisis de los
mecanismos de dafio y fallo en materiales. Técnicas de
investigacion e identificacion: ensayos no destructivos,
ensayos metalograficos, microscopia electronica, calculo,
ensayos destructivos. El informe técnico.

Reciclado de materiales. Recuperacion de residuos: reciclaje.
Definicion y Clasificacion de los residuos. Recogida y
tratamiento de los RSU (Residuos Soélidos Urbanos).
Procedimientos de separacion, identificacion, clasificacion y
recuperacion de residuos. Reciclado de productos
especificos: envases para bebidas, chatarra electronica,
neumaticos usados, etc. Analisis del Ciclo de Vida.
Ecodisefio: Reciclaje.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura " . . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Ampliacion de . M1, M2, M3, M4,
Matf;riales y |Presenciales 23] | M5 M7.M8.MOMI0MI 1 gg;cm,
Procesos No presenciales | [3-4] M12 M13,M14M15,M16,M17
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
AO01 Clase magistral 30 100
A02 Resolucion de problemas y 12 100
casos
AO03 Practicas de laboratorio 14 100
AO05 Trabajos de aplicacion o 0
investigacion practicos 25
A06 Tutela personalizada profesor 5 100
- alumno
A07 Estudio de teoria 59 0
A08 Pruebas de evaluacion 5 100
150

Sistema de evaluacion

Ampliacion de materiales y
procesos

Prueba escrita/grafica presencial (50%-80%)

2. Trabajos dirigidos (0%-30%)
3. Presentaciones y debates de forma oral. (0%-30%)
4. Evaluacion de las sesiones practicas (10%-20%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programard ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales

Se recomienda haber cursado las asignaturas del bloque
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matematico, Matematicas [ y II, y Expresion grafica I, Expresion
Grafica II, Materiales, Resistencia de Materiales, y Procesos de
Fabricacion.
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 5

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Ergonomia 6 Obligatorio 3

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de diseflo, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentaciéon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
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presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE24. Capacidad para tener en cuenta todos los aspectos ergondémicos, de interaccion y usabilidad en
el disefio o evaluacion de un producto tarea o espacio.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Saber utilizar una tabla antropométrica.
Proponer y analizar diferentes opciones y seleccionar la
postura mas adecuada para realizar una tarea.
Ergonomia 3. Diseflar un producto teniendo en cuenta las diferencias
poblacionales.
4. Conocer como afectan las variables ambientales a los
usuarios realizando tareas.

Breve descripcion contenido

1. Entender la ergonomia como el objetivo del disefio de un
producto, es que este se adapte a las caracteristicas fisicas de
la variedad de usuarios a los que va dirigido, para que pueda
ser usado por todos ellos de forma comoda y segura dentro
de un entorno determinado.

2. Contenidos basicos:

a. Antropometria.

b. Biomecanica.

c. Disefo para la tarea.

d. Ergonomia ambiental.

Ergonomia

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura » A .. competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
, Presenciales [2-3] M1, M3, M5, M7, M10, M11
Ergonomia No presenciales | [3-4] M4, M6 CE24
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100%
A02 Resolucion de problemas y 15 100%
casos
AO05 Realizacion de trabajos de 60 0%

aplicacion o investigacion basicos
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A06 Tutela personalizada profesor-

15 100%
alumno
AO07 Estudio y trabajo personal 25 0%
AO08 Pruebas de evaluacion 5 100%
150

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita presencial (0%-40%)
Ergonomia 2. Trabajos dirigidos (0%-60%)
3. Presentaciones y debates de forma oral (0%-20%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programard ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 6

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Interaccion Usuario Producto 6 Obligatorio 3

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de diseflo, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentaciéon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
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presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE24. Capacidad para tener en cuenta todos los aspectos ergondémicos, de interaccion y usabilidad en
el disefio o evaluacion de un producto tarea o espacio.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje
1. Entender y comprender las diferentes caracteristicas de los
usuarios.
Interaccion Usuario Producto 2. Analizar en profundidad el entorno de uso de un producto.

3. Disefar un interfaz teniendo en cuenta lo anterior.
4. Realizar test de usuario para verificar la interaccion.

Breve descripcion contenido

1. El objetivo del disefio de un producto, es que este se adapte a
las capacidades y conocimientos de la variedad de usuarios a
los que va dirigido, para que pueda ser usado por todos ellos
de forma facil y satisfactoria dentro de un entorno

determinado.
Interaccion Usuario Producto 2. Contenidos basicos:
a. El proceso de interaccion.
b. El contexto de uso.
c. Principios de disefio de interfaces.
d. Mecanismos de percepcion del usuario.
e. Test de usuario.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura » A .. competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Interaccion Presenciales [2-3] M1, M3, M5, M7, M10, M11
Usuario . CE24
Producto No presenciales | [3-4] M4, M6
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100%
A02 Resolucion de problemas y 15 100%
casos
A05 Realizacion de trabajos de 60 0%
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aplicacion o investigacion basicos

A06 Tutela personalizada profesor- 15 100%

alumno

A07 Estudio y trabajo personal 25 0%

AO08 Pruebas de evaluacion 5 100%
150

Sistema de evaluacion

1. Prueba escrita presencial (0%-40%)
Interaccion Usuario Producto 2. Trabajos dirigidos (0%-60%)
3. Presentaciones y debates de forma oral (0%-20%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales -
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G Formacion Obligatoria

Metodologias y Tecnologias de la Ingenieria de Disefio

Materia y Desarrollo de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 6 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 7

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Fotografia, Composicion y Edicion de

Imégenes 6 Obligatorio 4

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivaciéon y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE26. Capacidad para obtener imagenes de calidad y manipular de forma avanzada imagenes digitales
tanto estaticas como dinamicas.

Resultados de aprendizaje
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Asignaturas

Resultados de aprendizaje

Fotografia, Composicion y Edicion
de Iméagenes

El estudiante:

1. Entiende el funcionamiento de una camara fotografica y de
los accesorios basicos necesarios.

2. Es capaz de capturar imdagenes estaticas utilizando la
combinacion 6ptima de equipo fotografico y accesorios.

3. Controla adecuadamente la configuracion y los parametros
de camara.

4. Es capaz de obtener imagenes correctas contando con
distintas condiciones de iluminacidén, tanto natural como
artificial.

5. Sabe obtener imagenes fotograficas con la calidad adecuada a
su uso posterior.

6. Domina los conceptos basicos relacionados con la
composicion y manipulacion de imagenes fotograficas.

7. Conoce los formatos, las herramientas de manipulacién y las
técnicas de reproduccion de las imagenes fotograficas mas
habituales.

8. Es capaz de manipular de forma avanzada y adecuada
imagenes fotograficas.

9. Es capaz de hacer uso en su actividad profesional de toda la
potencialidad de las imagenes fotograficas.

10. Domina los conceptos basicos relacionados con Ia
composicion y manipulacion de imagenes digitales.

11. Conoce los formatos, las herramientas de manipulacion y las
técnicas de reproduccion de las imagenes digitales mas
habituales.

12. Es capaz de manipular de forma avanzada y adecuada
imagenes digitales tanto estaticas como dinamicas.

13. Es capaz de hacer uso en su actividad profesional de toda la
potencialidad de las imagenes digitales.

Breve descripcion contenido

Fotografia, Composicion y Edicion
de Iméagenes

Modulo 1. Obtencion de imagenes estaticas

Historia de la fotografia. Camara estenopeica. Materiales
fotosensibles. Tipos de camaras fotograficas. Lentes y objetivos.
Filtros opticos. Iluminacion natural. Iluminacién artificial.
Control de parametros fotograficos. Profundidad de campo.
Imégenes digitales vs. analdgicas. Formatos, resolucion,
dimensiones. Estilos fotograficos. Fotografia industrial.
Preparacion de imagenes para aplicaciones posteriores. Gestion
de color y calibracion: camara-monitor-impresora. Gestion del
banco de imagenes.

Modulo 2. Manipulacioén de imagenes

Representacion digital de la informacion visual: Imagen digital
vs. grafico vectorial. Pixeles, resolucion y profundidad.
Representacion del color. Componentes de un sistema de
tratamiento de imdgenes digitales: digitalizacion, manipulacion,
almacenamiento, y reproduccion.

Imagen digital estatica. Tratamiento: Operaciones basicas.
Interpolacion. Histogramas. Filtros. Compresion de imagenes.
Formatos. Alto rango dinamico.

Fundamentos de Imagen digital dindmica y tratamiento:
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Fundamentos de video digital.

Edicion de video digital.

Compresion de video. Formatos. Arquitecturas. Streaming de

video.
Técnicas

de integracion de imdgenes: Composicion digital.

Postproduccion y efectos digitales.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura o, . o . competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Fotografia, . M1, M3, M4, M6, M7, M8, M9,
. Presenciales [2-3]
Composicion y M10, M11 CE26
Edicion de No presenciales [[3-4]  |MI12, M13, M14, M15
Imégenes
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 30 100%
AO03 Practicas de laboratorio 30 100%
AO05 Realizacion de trabajos de
T SR 15 0%
aplicacion o investigacion basicos
AO07 Estudio y trabajo personal 70 0%
A08 Pruebas de evaluacion 5 100%
150

Sistema de evaluacion

de Imégenes

1. Prueba escrita presencial (0%-50%)

Fotografia, Composicion y Edicion 2. Trabajos dirigidos (0%-40%)

3. Evaluacidn sesiones practicas (0%-50%)

4. Presentaciones y debates de forma oral (0%-10%)

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales
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N oo Fin i Grado

Materia Trabajo Fin de Grado

Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 12 Caracter:  Obligatorio

Ubicacion en el plan de estudios Semestre 8

Asignaturas ECTS Tipo Curso
Trabajo Fin de Grado 12 Obligatorio 4

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CQG2. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso social.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de diseflo, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentaciéon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.
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CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y
recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE27. Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria de
Disefio Industrial y Desarrollo de Producto de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren
las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Resultados de aprendizaje

Asignaturas Resultados de aprendizaje

1. Es capaz de eclaborar, presentar y defender de manera
individual un ejercicio original de caracter profesional en el
ambito de la Ingenieria de Disefio y Desarrollo de Producto
como demostracion y sintesis de las competencias adquiridas
en las ensefianzas.

2. Aplica las competencias adquiridas a la realizacién de una
tarea de forma auténoma. Identifica la necesidad del
aprendizaje continuo y desarrolla una estrategia propia para
llevarlo a cabo.

Trabajo Fin de Grado 3. Planifica y utiliza la informaciéon necesaria para un proyecto
o trabajo académico a partir de una reflexion critica sobre los
recursos de informacion utilizados.

4. Es capaz de emplear las técnicas, habilidades y herramientas
de la Ingenieria de Disefio y Desarrollo de Producto
necesarias para la practica de la misma.

5. Se comunica de manera clara y eficiente en presentaciones
orales y escritas sobre temas complejos, adaptandose a la
situacion, al tipo de publico y a los objetivos de la
comunicacion.

Breve descripcion contenido

Ejercicio original a realizar individualmente, presentar y defender
ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto en el
Trabajo Fin de Grado que se sinteticen e integren competencias adquiridas a lo largo
del grado. Normalmente se llevara a cabo dentro de un
departamento universitario, con posibilidad de hacerlo en una
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institucion o en una empresa nacional o extranjera.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
. Bloques n’ Metodologia ensefianza- las .
Asignatura o A .. competencias
tematicos créditos aprendizaje ,
especificas a
adquirir
Trabajo Fin de Presenciales %(1),15_—1] M5, M10 .
Grado No presenciales 11.5] M6, M16
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
AO:’S Reja}hzac?lon d§ tra.brajos’d.e 785 0%
aplicacion o investigacion basicos
A06 Tutela personalizada 10 100%
professor-alumno
A08 Pruebas de evaluacion 5 100%
300

Sistema de evaluacion

El estudiante habra de proceder a la defensa ptiblica
del trabajo de fin de grado ante el correspondiente
tribunal evaluador, dentro de los periodos que cada
centro establezca al efecto, al menos dos por curso, que
pueden no coincidir con los periodos de examen.
Ponderacion: 0% - 100%

Comentarios adicionales -
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I - Oy Teonologicn

Materia Disefio de Producto

Rama Ingenieria y Arquitectura
Créditos ECTS 24 Caracter:  Optativo
Ubicacidon en el plan de estudios Semestres 7-8

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CQ@G2. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso social.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacidn para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
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presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacion y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y
recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CES. Capacidad de realizar presentaciones eficaces y profesionales por medio del dibujo y tecnologias
digitales haciendo uso de habilidades visuales que comuniquen ideas y conceptos de manera agil y
eficaz, eligiendo los soportes y contenidos mas adecuados.

CE6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacion y gestion de empresas.

CEl1l. Capacidad para analizar el disefio industrial dentro de su contexto tecnoldgico, estético,
historico, y cultural, manejando fuentes bibliograficas y visuales y empleando el vocabulario técnico
especifico del disefio industrial y desarrollo de producto.

CE12. Capacidad de realizar un planteamiento genérico de un proceso de diseflo, estructurandolo en
fases y aplicando una metodologia, seleccionando la estrategia de disefo.

CE13. Comprender el proceso creativo, sus fases y relacion con el disefio industrial. Comprender y
aplicar en las metodologias de disefio los procesos divergentes y convergentes, similares a los del
proceso creativo y desarrollar la capacidad de conceptualizacion.

CE15. Capacidad de desarrollar conceptos de producto, en lo referente al conjunto de servicios,
prestaciones, y valores intangibles vinculados, comprendiendo la importancia del disefio de servicios.

CE21. Conocimiento de los derechos y obligaciones emanadas de las fuentes legales de la propiedad
industrial e intelectual, el registro de marcas y patentes, disefio industrial y responsabilidad de
producto, su seguridad y marcado.

CE24. Capacidad para tener en cuenta todos los aspectos ergondémicos, de interaccion y usabilidad en
el disefio o evaluacion de un producto tarea o espacio.

CE25. Capacidad para realizar un proyecto de disefio atendiendo a los requerimientos de una empresa
cliente, de acuerdo a la normativa y legislacion, planificando los plazos, costes y recursos y generando
toda la documentacion necesaria para llevarlo a cabo.

Resultados de aprendizaje

108




Version 2.1

10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

Conoce y sabe aplicar diferentes metodologias especificas orientadas al analisis de oportunidades
para el desarrollo de nuevos conceptos de producto.

Conoce y sabe aplicar diferentes metodologias especificas orientadas a la generacidon de conceptos
de producto altamente innovadores.

Conoce y sabe aplicar metodologias de analisis de modelos naturales para la generacion de
conceptos de producto.

Entiende la vinculaciéon entre un contexto social y cultural y los productos que forman parte del
mismo, y el modo en que se relacionan e influyen.

Sabe desarrollar recursos para la presentacion de dichos conceptos y su lanzamiento al mercado,
también en el plano de la interpretacion y desarrollo de sus necesidades de embalaje y
distribucion.

Profundiza en el conocimiento y valor teorico e historico del disefio de producto en el contexto
social y cultural.

Sabe analizar en profundidad el papel del disefio industrial como agente influyente en el desarrollo
de modelos sociales y culturales.

Sabe interpretar el valor de los productos como recurso en ese contexto desde su capacidad
comunicativa.

Conoce los conceptos de innovacion y prospectiva, e Investigacion, Desarrollo e Innovacion
(I+D-I).

Sabe aplicar métodos generales y técnicas de prospectiva y escenarios futuros.

Sabe aplicar los principios de innovacion al proceso de desarrollo de producto, y a la generacion
de nuevos conceptos de producto altamente innovadores.

Sabe como desarrollar los sistemas de alertas y la investigacion en la innovacion y el disefio.
Sabe como aplicar los principios de vigilancia tecnologica, gestion del conocimiento e inteligencia
competitiva, y realizar un analisis prospectivo de Patentes y Normativa especifica aplicable.
Conoce los principios de Disefio bioinspirado.

Sabe utilizar la observacion de la naturaleza como referente de sistema (sencillo/complejo),
estructura, material o geometria para aplicar analogias en productos.

Sabe aplicar diferentes metodologias de disefio bioinspirado.

Entiende el valor del disefio de envases como elemento comunicativo de primer nivel y su
incidencia en la percepcion del consumidor y en su predisposicion a la compra.

Sabe gestionar las variables caracteristicas que afectan al disefio de envases y requisitos de esos
proyectos desde el briefing hasta la ejecucion técnica.

Breve descripcion contenido

Estética e Historia del Disefio II. Disefio prospectivo. Disefio bioinspirado. Envase y embalaje.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
[ n’ Metodologia ensefianza- las .
Bloques tematicos /3 o competencias
créditos aprendizaje ;
especificas a
adquirir
Presenciales [8-12] M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, CES3, CE6,
M8, M9, M10, M11, M12 CEll1, CE12,
CE13, CE15,
No presenciales [12-24] |M13,M14, M15, M16, M17 CE21, CE24,
CE25
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 120 100%
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A02 Resolucion de problemas y 60 100%

casos

AO03 Practicas de laboratorio 52 100%

A04 Practicas especiales 8 100%

AO05 Trabajos de aplicacion o 40 0%

investigacion practicos

A06 Tutela personalizada 20 100%

profesor - alumno

AQ7 Estudio de teoria 280 0%

A08 Pruebas de evaluacion 20 100%
600

Sistema de evaluacion

Evaluacion continua a lo largo del periodo lectivo. Segun la naturaleza de las asignaturas el
profesorado definird el sistema de la evaluacién de las diferentes competencias y resultados del
aprendizaje obtenidos por el estudiante del modo mas oportuno utilizando combinaciones de los

siguientes modelos:

Prueba escrita presencial

0% - 60%

Trabajos dirigidos

30% - 100%

Presentaciones y debates de forma oral 0% - 20%

Evaluacion sesiones practicas

0% - 40%

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales

Esta materia se estructurard en asignaturas con flexibilidad; a
partir de los resultados de aprendizaje, contenidos y actividades
formativas se definiran asignaturas concretas dependiendo de los
recursos disponibles, la demanda de los alumnos y la evolucion
tecnologica de la disciplina.

Se recomienda haber superado las asignaturas de formacion
basica, asi como Estética e Historia del Disefio I, Taller de
Disefio I, II, III, IV y V, Disefio Grafico aplicado a producto,
Ergonomia e Interaccion usuario — producto, Mercadotecnia y
Gestion de proyectos de disefio.
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I - Oy Teonologicn

Materia Desarrollo de Producto
Rama Ingenieria y Arquitectura
Créditos ECTS 24 Caracter:  Optativo
Ubicacidon en el plan de estudios Semestres 7-8

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacidon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.
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CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y
recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informdaticos con aplicacion en Ingenieria en Disefio Industrial y
Desarrollo de Producto.

CE4. Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones
de disefio asistido por ordenador.

CES. Capacidad de realizar presentaciones eficaces y profesionales por medio del dibujo y tecnologias
digitales haciendo uso de habilidades visuales que comuniquen ideas y conceptos de manera agil y
eficaz, eligiendo los soportes y contenidos mas adecuados.

CES8. Conocimiento y aplicacion de los principios de la resistencia de materiales.

CE9. Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

CE12. Capacidad de realizar un planteamiento genérico de un proceso de disefo, estructurdndolo en
fases y aplicando una metodologia, seleccionando la estrategia de disefo.

CE14. Capacidad de definir especificaciones de disefio desarrollando hasta un grado técnico
satisfactorio productos relativamente complejos.

CE18. Capacidad de generar modelos geométricos 3D para aplicarlos a presentaciones, obtencion de
imagenes de representacion realista, simulaciones y ensayos de diversos tipos.

CE23. Conocimientos de los sistemas de produccion y fabricacion.

CE24. Capacidad para tener en cuenta todos los aspectos ergondémicos, de interaccion y usabilidad en
el disefio o evaluacion de un producto tarea o espacio.

CE25. Capacidad para realizar un proyecto de disefio atendiendo a los requerimientos de una empresa
cliente, de acuerdo a la normativa y legislacion, planificando los plazos, costes y recursos y generando
toda la documentacion necesaria para llevarlo a cabo.

Resultados de aprendizaje

1. Conoce los condicionantes de disefio que imponen los diferentes procesos de transformacion con
materiales plasticos y compuestos.

2. Conoce los criterios formales de disefio de piezas de plastico, siendo capaz de disefiar objetos y
conjuntos de estos materiales.

3. Conoce los criterios formales de disefio con materiales compuestos, siendo capaz de disefiar
objetos con estos materiales.
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9.

10.

Conoce los criterios de disefio mecanico de piezas y conjuntos con diferentes materiales,
valorando técnicamente las restricciones impuestas por los cuadernos de cargas, tolerancias,
tamafo de lote, etc.

Conoce y aplica técnicas de calculo por elementos finitos y optimizacion para la evaluacion de
propuestas de disefio de productos.

Conoce las tecnologias de fabricacion aditiva y es capaz de seleccionar la mas adecuada siguiendo
criterios funcionales y econémicos.

Conoce el flujo de trabajo en sistemas de fabricacion aditiva para la obtencion de prototipos y es
capaz de completarlo. Es capaz de integrar la fabricacion aditiva y sus beneficios como
herramienta en el ciclo de disefio.

Conoce el flujo de trabajo en ingenieria inversa como herramienta aplicada al disefio y es capaz de
seleccionar el sistema de digitalizacion mas adecuado por aplicacion.

Adquiere habilidades en reconstruccion CAD o control de calidad a partir de nubes de puntos
provenientes de digitalizacion.

Conoce los criterios formales de disefio de piezas de chapa y sus procesos de fabricacion, siendo
capaz de disefiar objetos de estas caracteristicas.

Breve descripcion contenido

Disefio para la produccion. Diseflo y desarrollo de componentes en diferentes materiales. Analisis
técnico de propuestas de diseio. Tecnologias avanzadas de prototipado rapido e Ingenieria Inversa.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
[ n’ Metodologia ensefianza- las .
Bloques tematicos . 3 . competencias
créditos aprendizaje ;
especificas a
adquirir
Presenciales [8-12] M1,M2M3 M4, M5M8MIMI10M | CE3, CE4,
11 CES5,CES, CE9,
CEl12, CE14,
No presenciales [12-24] 1;/[12,M1 3IMI4MI5M16,M17,M1 SE;§:CE24’CE
25
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) % Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 120 100%
A02 Resolucion de problemas y 60 100%
casos
AO03 Practicas de laboratorio 52 100%
A04 Practicas especiales 8 100%
AO05 Trabajos de aplicacion o 40 0%
investigacion practicos
A06 Tutela personalizada 20 100%
profesor - alumno
AQ7 Estudio de teoria 280 0%
AO08 Pruebas de evaluacion 20 100%
600

Sistema de evaluacion
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Evaluacion continua a lo largo del periodo lectivo. Segun la naturaleza de las asignaturas el
profesorado definird el sistema de la evaluacién de las diferentes competencias y resultados del
aprendizaje obtenidos por el estudiante del modo mas oportuno utilizando combinaciones de los

siguientes modelos:

Prueba escrita presencial

0% - 60%

Trabajos dirigidos

30% - 100%

Presentaciones y debates de forma oral 0% - 20%

Evaluacidn sesiones practicas

0% - 40%

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales

Esta materia se estructurard en asignaturas con flexibilidad; a
partir de los resultados de aprendizaje, contenidos y actividades
formativas se definiran asignaturas concretas dependiendo de los
recursos disponibles, la demanda de los alumnos y la evolucion
tecnologica de la disciplina.

Se recomienda a los estudiantes haber superado las asignaturas de
formacion basica asi como las asignaturas obligatorias Procesos
de Fabricacion, Disefio de Mecanismos, Resistencia de
Materiales, Disefio Asistido por Ordenador I y II, Materiales y
Ampliacion de Materiales y Procesos, Gestion de Proyectos de
Disefio.
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I - Oy Teonologicn

Materia Imagen y Comunicacion de Producto
Rama Ingenieria y Arquitectura

Créditos ECTS 24 Caracter:  Optativo

Ubicacidon en el plan de estudios Semestres 7-8

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de disefio, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CG4. Capacidad de organizar el tiempo de forma efectiva y coordinar actividades, de adquirir con
rapidez nuevos conocimientos y de rendir bajo presion.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentaciéon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
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y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informdaticos con aplicacion en Ingenieria en Disefio Industrial y
Desarrollo de Producto.

CES. Capacidad de realizar presentaciones eficaces y profesionales por medio del dibujo y tecnologias
digitales haciendo uso de habilidades visuales que comuniquen ideas y conceptos de manera agil y
eficaz, eligiendo los soportes y contenidos mas adecuados.

CE17. Capacidad de realizar modelos, maquetas y prototipos con técnicas y herramientas de taller.
Conocer y dominar las técnicas de representacion tridimensional tradicionales y digitales asi como sus
soportes y materiales.

CE18. Capacidad de generar modelos geométricos 3D para aplicarlos a presentaciones, obtencion de
imagenes de representacion realista, simulaciones y ensayos de diversos tipos.

CE19.Capacidad de definir la identidad corporativa y crear su imagen y manuales corporativos que
definen sus correctos usos y aplicaciones.

CE20. Capacidad para realizar adecuadamente una planificacion estratégica, elaborar planes de accion
y evaluacion econdmica de proyectos de disefio y desarrollo de producto en el contexto de la empresa.

CE21. Conocimiento de los derechos y obligaciones emanadas de las fuentes legales de la propiedad
industrial e intelectual, el registro de marcas y patentes, disefio industrial y responsabilidad de
producto, su seguridad y marcado.

CE24. Capacidad para tener en cuenta todos los aspectos ergondémicos, de interaccion y usabilidad en
el disefio o evaluacion de un producto tarea o espacio.

CE25. Capacidad para realizar un proyecto de disefio atendiendo a los requerimientos de una empresa
cliente, de acuerdo a la normativa y legislacion, planificando los plazos, costes y recursos y generando
toda la documentacion necesaria para llevarlo a cabo.

CE26.Capacidad para obtener imagenes de calidad y manipular de forma avanzada imagenes digitales
tanto estaticas como dinamicas.

Resultados de aprendizaje

1. Capacidad llevar a cabo una correcta comunicacion visual por medio del producto.

2. Capacidad de plantear y gestionar un proyecto de imagen corporativa relacionado con producto,

para un cliente concreto y real.

Capacidad de desarrollar proyectos de instalaciones de caracter temporal.

4. Capacidad de evaluar y seleccionar todas las alternativas de recreacion avanzada de entornos 3D
que se pueden presentar en proyectos de disefio.

5. Capacidad de presentar de forma convincente e innovadora sus proyectos utilizando las
tecnologias mas avanzadas de visualizacion e interaccion.

6. Conocimiento de las metodologias de disefio y las bases tecnologicas relacionadas con la creacion
de soportes multimedia y sitios Web.
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Breve descripcion contenido

Comunicacion Visual, Semidtica, Identidad corporativa, Arquitectura efimera, Entornos 3D
Interactivos, Visualizacion e Interaccion Avanzadas, Sistemas Multimedia, Disefio Web, Tratamiento
Avanzado de Imagenes

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
‘. n’ Metodologia ensefianza- las .
Bloques tematicos . 3 . competencias
créditos aprendizaje ;
especificas a
adquirir
Presenciales 8-12] M1, M2,M3,M4,M5M6,M7, CE3,CE5,
M8 ,M9, M10, M11 CEl17,
CE18,CE19,
No presenciales [12-24] | MI12,M13,M14,M15, M16, M17 gg;g: gg;;:
CE26
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) %Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 120 100%
A02 Resolucion de problemas y 60 100%
casos
AO03 Practicas de laboratorio 52 100%
A04 Practicas especiales 8 100%
AO05 Trabajos de aplicacion o 40 0%
investigacion practicos
A06 Tutela personalizada 20 100%
profesor - alumno
A07 Estudio de teoria 280 0%
AO08 Pruebas de evaluacion 20 100%
600

Sistema de evaluacion

Evaluacion continua a lo largo del periodo lectivo. Segun la naturaleza de las asignaturas el
profesorado definird el sistema de la evaluacion de las diferentes competencias y resultados del
aprendizaje obtenidos por el estudiante del modo mas oportuno utilizando combinaciones de los
siguientes modelos:

Prueba escrita presencial 0% - 60%
Trabajos dirigidos 30% - 100%
Presentaciones y debates de forma oral 0% - 20%
Evaluacion sesiones practicas 0% - 40%

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Esta materia se estructurard en asignaturas con flexibilidad; a
partir de los resultados de aprendizaje, contenidos y actividades
formativas se definiran asignaturas concretas dependiendo de los
recursos disponibles, la demanda de los alumnos y la evolucion
tecnologica de la disciplina.

Comentarios adicionales
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Se recomienda a los estudiantes haber superado las asignaturas de
formacion basica asi como las asignaturas obligatorias Disefio
asistido por Ordenador I y II, Disefio grafico aplicado al
producto, Fotografia, Composicion y Edicion de Imagenes e
Interaccion Usuario-Producto.
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I - Oy Teonologicn

Materia Gestion Empresarial del Diseflo
Rama Ingenieria y Arquitectura
Créditos ECTS 24 Caracter:  Optativo
Ubicacidon en el plan de estudios Semestres 7-8

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Adquirir conocimientos basicos de la actividad profesional del disefio industrial, para combinar
los conocimientos generalistas y los especializados con los que generar propuestas innovadoras y
competitivas.

CQG2. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
actuando con ética, responsabilidad profesional y compromiso social.

CG3. Capacidad para concebir y desarrollar proyectos de diseflo, en los aspectos relativos al caracter
de productos y servicios, su relacion con el mercado, los entornos de uso y el usuario, y atendiendo a
su fabricacion, seleccion de materiales y procesos mas adecuados en cada caso considerando facetas
relevantes como la calidad y mejora de producto.

CGS5. Capacidad de obtener, gestionar, analizar y sintetizar informacion procedente de diversas
fuentes para el desarrollo de proyectos de disefio y desarrollo de producto. Utilizar esta
documentacidon para obtener conclusiones orientadas a resolver problemas y tomar decisiones con
iniciativa, creatividad y razonamiento critico generando nuevos conceptos de producto, nuevas ideas y
soluciones.

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

CG7. Capacidad para usar y dominar las técnicas, habilidades, herramientas informaticas, las
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tecnologias de la informacién y comunicacion y herramientas propias de la Ingenieria de disefio
necesarias para la practica de la misma.

CG8. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autonomo,
y de trabajar en grupos multidisciplinares, con motivacion y responsabilidad por el trabajo para
alcanzar metas.

CG@G9. Conocer las industrias, organizaciones, normativas y procedimientos y otros elementos a tener
en cuenta en los proyectos de disefio industrial.

CG10. Capacidad para planificar, presupuestar, organizar, dirigir y controlar tareas, personas y
recursos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.
Organizacion y gestion de empresas.

CE20. Capacidad para realizar adecuadamente una planificacion estratégica, elaborar planes de accion
y evaluacion econdmica de proyectos de disefio y desarrollo de producto en el contexto de la empresa.

CE21. Conocimiento de los derechos y obligaciones emanadas de las fuentes legales de la propiedad
industrial e intelectual, el registro de marcas y patentes, disefio industrial y responsabilidad de
producto, su seguridad y marcado.

CE22. Conocimiento de las estrategias de mercadotecnia, de gama y cartera de producto y mercados,
segmentacion de clientes y posicionamiento del producto y la marca.

CE23. Conocimientos basicos de los sistemas de produccioén y fabricacion.
CE25. Capacidad para realizar un proyecto de disefio atendiendo a los requerimientos de una empresa

cliente, de acuerdo a la normativa y legislacion, planificando los plazos, costes y recursos y generando
toda la documentacion necesaria para llevarlo a cabo.

Resultados de aprendizaje

1. Es capaz de buscar la informacion necesaria, real y relevante de diversas fuentes, resumir dicha
informacion y utilizarla de cara a la resolucion del problema real que se le presenta.

2. Es capaz de realizar adecuadamente la gestion estratégica del producto; elaborar la politica de
productos, disefiar la cartera de productos de la empresa, lanzar el producto al mercado y realizar
la gestion de la marca.

3. Comprende y sabe desarrollar el ciclo del producto en el mercado, desde su aparicion, gestion, y
sustitucion o desaparicion.

4. Conoce y sabe aplicar metodologias de analisis de modelos naturales para la generacion de
conceptos de producto.

5. Entiende la vinculacion entre un contexto social y cultural y los productos que forman parte del
mismo, y el modo en que se relacionan e influyen.

6. Conoce y sabe aplicar las técnicas para gestionar, liderar y motivar equipos de recursos humanos
en las organizaciones.

7. Conoce y sabe aplicar las técnicas para aplicar los resultados del disefio en la creacioén de una
empresa.

8. Conoce y sabe aplicar las técnicas de trabajo en equipo en entornos virtuales, estableciendo
objetivos, controlando el desarrollo y valorando resultados.

9. Conoce y sabe aplicar las técnicas de gestion medioambiental en el disefio y desarrollo sostenible
de productos mediante ecoinnovaciones y ecoauditorias.
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10. Es capaz de presentar por escrito, en forma de informe, y oralmente, en forma de presentacion, el
trabajo realizado teniendo especial cuidado en resaltar las principales conclusiones, siempre
debidamente justificadas utilizando la terminologia adecuada.

11. Conoce el flujo de trabajo basado en ingenieria concurrente y PLM, siendo capaz de integrar
conceptos en el disefio completo de un conjunto.

12. Conoce y aplica las principales herramientas de ingenieria de la calidad relacionadas con disefio
de producto

Breve descripcion contenido

Gestion de producto. Gestion y motivacion de recursos humanos. Negociacion, delegacion y trabajo
en equipo en las organizaciones. Disefio, emprendimiento y creacion de empresas. Disefio y trabajo a
distancia. El disefio en la gestion medioambiental. Homologaciéon y certificacion de producto.
Ingenieria concurrente y PLM. Ingenieria de la Calidad.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje

Relacion con
[ n’ Metodologia ensefianza- las .
Bloques tematicos . 3 . competencias
créditos aprendizaje ;
especificas a
adquirir
Presenciales [8-12] M1, M2, M3, M4, M5,M7, M8, CE6, CE20,
M10, M11, M13 CE21, CE22,
No presenciales [12-24] | M3, M14, M15, M16 CE23, CE25
Actividades formativas
Actividades formativas N° Horas (de cada actividad) % Presencialidad
(de cada actividad)
A01 Clase magistral 120 100%
A02 Resolucion de problemas y 60 100%
casos
AO03 Practicas de laboratorio 52 100%
A04 Practicas especiales 8 100%
AO05 Trabajos de aplicacion o 40 0%
investigacion practicos
A06 Tutela personalizada 20 100%
profesor - alumno
AQ7 Estudio de teoria 280 0%
AO08 Pruebas de evaluacion 20 100%
600

Sistema de evaluacion

Evaluacion continua a lo largo del periodo lectivo. Segun la naturaleza de las asignaturas el
profesorado definird el sistema de la evaluacién de las diferentes competencias y resultados del
aprendizaje obtenidos por el estudiante del modo mas oportuno utilizando combinaciones de los
siguientes modelos:

Prueba escrita presencial 0% - 60%
Trabajos dirigidos 30% - 100%
Presentaciones y debates de forma oral 0% - 20%
Evaluacidn sesiones practicas 0% - 40%

Siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al respecto, se programara ademas una prueba
de evaluacion global para aquellos estudiantes que decidan optar por este segundo sistema.

Comentarios adicionales Esta materia se estructurard en asignaturas con flexibilidad; a
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partir de los resultados de aprendizaje, contenidos y actividades
formativas se definiran asignaturas concretas dependiendo de los
recursos disponibles, la demanda de los alumnos y la evolucion
tecnoldgica de la disciplina.

Se recomienda a los estudiantes haber superado las asignaturas de
formacion basica asi como las asignaturas obligatorias “Aspectos
Econdémicos y Empresariales del Disefio” y “Gestion de
Mercadotecnia y Aspectos Legales del Producto”
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Materia Inglés Nivel Bl

Rama Ingenieria y Arquitectura
Créditos ECTS 2 Caracter:  Obligatorio
Ubicacion en el plan de estudios Semestre 8

Competencias adquiridas
COMPETENCIAS BASICAS

CBI1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa
de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG6. Capacidad de generar la documentacion necesaria para la adecuada transmision de las ideas por
medio de representaciones graficas, informes y documentos técnicos, modelos y prototipos,
presentaciones verbales u otros en castellano y otros idiomas.

Resultados de aprendizaje

Segiun Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas

Comprension auditiva :

* Comprender las ideas principales cuando el discurso es claro y normal y se tratan asuntos
cotidianos que tienen lugar en el trabajo, en la escuela, durante el tiempo de ocio, etc.

¢ Comprender la idea principal de muchos programas de radio o television que tratan temas actuales
o asuntos de interés personal o profesional, cuando la articulacion es relativamente lenta y clara.

Comprension de lectura:

* Comprender textos redactados en una lengua de uso habitual y cotidiano o relacionada con el
trabajo. Comprender la descripcion de acontecimientos, sentimientos y deseos en cartas
personales.

Interaccion oral:

* Saber desenvolverse en casi todas las situaciones que se presentan cuando se viaja donde se habla
esa lengua.

* Poder participar espontaneamente en una conversacion que trate temas cotidianos de interés
personal o que sean pertinentes para la vida diaria (por ejemplo, familia, aficiones, trabajo, viajes
y acontecimientos actuales).

Expresion oral:

* Saber enlazar frases de forma sencilla con el fin de describir experiencias y hechos, suefios,
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esperanzas y ambiciones.
* Poder explicar y justificar brevemente opiniones y proyectos.
* Saber narrar una historia o relato, la trama de un libro o pelicula y poder describir reacciones.
Expresion escrita:
* Ser capaz de escribir textos sencillos y bien enlazados sobre temas conocidos o de interés
personal.
* Poder escribir cartas personales que describen experiencias e impresiones.

Breve descripcion contenido

Los contenidos no se concretan en una asignatura presencial, ya que la matricula en 2 créditos ECTS
le permitird presentarse a la prueba de idioma en las distintas convocatorias o bien podra solicitar el
reconocimiento del nivel de idioma sin prueba.

Actividades formativas

La Universidad dara el apoyo necesario a los estudiantes mediante cursos preparatorios, actividades no
presenciales, uso de materiales virtuales y cualesquiera otros que capaciten para la obtencion de esta
certificacion a través del Centro de Lenguas Modernas.

Sistema de evaluacion

Segun art® 2 del Reglamento de para la certificacion de niveles de competencias en lenguas modernas
por la Universidad de Zaragoza la certificacion de la competencia podra obtenerse por una de estas
dos vias:

a) La superacion de la prueba a que se refiere este Reglamento.

b) El reconocimiento de los estudios de idiomas cursados; a tal fin, el interesado habra de acreditar
documentalmente el nivel cuyo reconocimiento pretende.

Comentarios adicionales -
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Materia Optativa transversal
Rama Ingenieria y Arquitectura
Créditos ECTS 4 Caracter:  Optativo
Ubicacion en el plan de estudios Semestre 8

Competencias adquiridas

Competencias genéricas:

Estas asignaturas profundizan, introducen aplicaciones o complementan al menos una o varias de las
competencias genéricas de la titulacion.

Competencias especificas:

Estas asignaturas profundizan, introducen aplicaciones o complementan al menos una o varias
competencias especificas de la titulacion.

Resultados de aprendizaje

Dependera de las asignaturas optativas elegidas.

Breve descripcion contenido

Las asignaturas cubren areas tecnologicas determinadas, profundizan en aspectos del grado o de algin
perfil transversal o genérico, aprovechando las sinergias de la pertenencia a un Centro en el que se
imparten varios grados de otras ramas de la Ingenieria y la Arquitectura. Cada curso, durante la fase
de planificacion docente, se determinara la oferta de optatividad, tratando de ofertar asignaturas que
puedan ser de interés para los estudiantes y siempre supervisadas por la Comisién de Garantia de
Calidad del titulo para garantizar que la oferta es adecuada y satisface las necesidades en un contexto
multidisciplinar.

Metodologia de enseiianza-aprendizaje
Dependera de las asignaturas optativas elegidas.

Actividades formativas
Dependera de las asignaturas optativas elegidas.

Sistema de evaluacion

Dependera de las asignaturas optativas elegidas.

Comentarios adicionales -
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Relacion entre competencias especificas y materias

Como se ha especificado en la seccion 3 del presente documento, el Grado en Ingenieria
de Diseno y Desarrollo de Producto por la Universidad de Zaragoza permite al
estudiante adquirir un conjunto de competencias basicas, generales y especificas.
Teniendo en cuenta la distribucidon tanto de las competencias basicas como de las
competencias generales entre todas las materias y asignaturas que constituyen la
planificacion de las ensefianzas, presentamos a continuacion Unicamente la relacion

entre las competencias especificas y los modulos y materias obligatorios:

Competencia Modulo obligatorio Materia / Asignatura
obligatoria

CEl Formacion Basica Matematicas; Estadistica

CE2 Formacion Bésica Fisica

CE3 Formacion Bésica Informatica

CE4 Formacién Bésica Expresion Grafica

CES Formacion Bésica Expresion Artistica

CE6 Formacion Bésica Empresa

CE7 Formacion Obligatoria Materiales

CES8 Formacion Obligatoria Resistencia de Materiales;
Ampliacion de Materiales y
Procesos

CE9 Formacion Obligatoria Disefio de Mecanismos

CE10 Formacion Obligatoria Tecnologia Eléctrica y
Electronica

CEl1 Formacion Obligatoria Estética e Historia del
Disefio; Taller de Disefio

CEI2

CE13

CEl14 Formacion Obligatoria Taller de Disefio

CE15

CE16

CE17

CE18 Formacion Obligatoria Expresion Gréfica

CE19 Formacion Obligatoria Disefio Grafico aplicado a
Producto

CE20 Formacion Obligatoria Gestion de Mercadotecnia y
Aspectos Legales del Disefio;
Gestion de Proyectos de
Disefio

CE21 Formacion Obligatoria Gestion de Mercadotecnia y
Aspectos Legales del Disefio;
Oficina Técnica

CE22 Formacion Obligatoria Gestion de Mercadotecnia y
Aspectos Legales del Disefio

CE23 Formacion Obligatoria Procesos de Fabricacion;
Ampliacion de Materiales y
Procesos

CE24 Formacion Obligatoria Ergonomia; Interaccion
Usuario Producto

CE25 Formacion Obligatoria Gestion de Proyectos de
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Disefio; Oficina Técnica

CE26 Formacion Obligatoria Fotografia, Composicion y
Edicién de Imagenes
CE27 Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado
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Planificacion temporal del plan de estudios

ler curso
Fisica | B Fisica Il B
Matematicas | B Matematicas Il B
Expresidn Artistica | B Expresién Grafica | B
Informatica B

[EntcocideiDieio  [ob |
20 curso
Expresion Artistica Il B Estadistica y fiabilidad de producto B

Aspectos Econdmicos y Empresariales del B
Disefio

3er curso

42 curso

La implantacién de la modificacion propuesta para el titulo de Graduado o Graduada en
Ingenieria de Disefio Industrial y Desarrollo de Producto por la Universidad de
Zaragoza se realizara de forma gradual, comenzando con el primer curso en el curso
académico 2015-16.
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